MERNOKINFORMATIKUS ALAPKEPZESI SZAK
(15/2006. (IV. 3.) OM rendelet az alap- és mesterképzési szakok képzési és kimeneti
kovetelmeényeirdl)

1. Az alapképzési szak megnevezése: mérnokinformatikus (Computer Science Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:
- végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc)
- szakképzettség: mérnokinformatikus
- aszakképzettség angol nyelvii megjelolése: Computer Science Engineer

3. Képzési teriilet: informatika

4. Képzési ag: informatikai

5. A képzési id6 félévekben: 7 félev

6. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 210 kredit

6.1. A képzési agon beliili kozos képzési szakasz minimalis kreditértéke: -

6.2. A specializaciohoz rendelheté minimalis kreditérték: 40 kredit

6.3. A szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6.4. A szakdolgozathoz rendelt kredit: 15 kredit

6.5. A gyakorlati ismeretekhez rendelheté minimalis kreditérték: 60 kredit

6.6. Intézményen kiviili 6sszefliggd gyakorlati képzésben szerezheté minimalis kreditérték: -

7. Az alapképzési szak képzési célja, az elsajatitand6 szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan mérnokinformatikusok képzése, akik képesek miiszaki informatikai és
informacios infrastrukturalis rendszerek és szolgaltatasok telepitésére és iizemeltetésére,
valamint azok adat- és programrendszereinek tervezési, fejlesztési feladatainak ellatasara,
tovabba kell6 mélységli elméleti ismeretekkel rendelkeznek a képzés masodik ciklusaban
torténd folytatasahoz.

Az alapfokozat birtokaban a mérnék informatikusok képesek:
- az informatikai modszereket igénylé miiszaki alkotasok tervezési, fejlesztési és létrehozasi
feladatainak ellatasara;

- informatikai és informacios infrastrukturalis rendszerek telepitési és lizemeltetési feladatainak
ellatasdhoz sziikséges mémoki gyakorlati modszerek alkalmazasara;

- programozasra objektum orientalt és vizualis programozasi kornyezetben;

- szoftverfejlesztési metodikak alkalmazasara, fejlesztési eszk6zok hasznalatara;

- informacios rendszerek modellezésére, a teljesitmény és megbizhatosagi jellemzok szimulacios
vizsgalatara;

- korszer(i, altalanos célii operacios rendszerek telepitésére, konfiguralasara, hibaelharitasara,
lizemeltetésére, tovabbfejlesztésére.

- azegyittmiikodésre, a csoportmunkaban vald részvételre.



Az alapfokozat birtokdaban a mérnok informatikusoktol — figyelembe véve a varhato specializaciokat —
legaldabb ket kompetencia elvart az alabbiak kéziil: alkalmassdg

- szamitogépes és tavkozlo haldzatok telepitésére, konfiguralasara, hibaelharitasara, lizemeltetésére,
tovabbfejlesztésére;

- kliens-szerver rendszerek programozasara, WEB programozasra;

- vallalati informacios rendszerek folyamatalapti funkcionalis tervezésére és készitésére valamely
»enterprise modeller” tipusu eszkoz segitségével;

- dontéstamogatd rendszerek tervezésére, készitésére, miikodtetésére.

8. A torzsanyag (a szakképzettség szempontjabol meghatirozo) ismeretkorok:

- természettudomanyos alapismeretek: 40-45 kredit
matematika (analizis, algebra, valoszinliségszamitas, matematikai statisztika), szamitaselmélet
és algoritmuselmélet, fizika, egyéb természettudomanyos ismeretek;

- gazdasagi és human ismeretek: 2025 kredit
kozgazdasagtan, vallalat-gazdasagtan, jogi, allamigazgatasi, menedzsment ismeretek;

- szakmai torzsanyag: 100—150 kredit

rendszertechnika modul (mérés és szabalyozastechnika, érzékeldk és beavatkozo rendszerek;
elektronika, digitalis rendszerek, szamitogép architektirak, operacids rendszerek, szamitogépes
és tavkozlé halozatok); programozasi modul (programozasi paradigmak és programnyelvek,
programtervezés, szoftvertechnologia); informatikai rendszerek modul (adatbazis-kezelés,
tudasreprezentacio, informatikai rendszerek felépitése, modellezése és analizise, informatikai
rendszerek megvalositasa, biztonsaga); differencialt szakmai ismeretek.

9. Szakmai gyakorlat:

A szakmai gyakorlat egyéni vagy csoportmunkaban erre alkalmas szervezetnél vagy a fels6oktatasi
intézményi gyakorlohelyen teljesitend6 legalabb 8 hétig tartd (320 igazolt munkaorat tartalmazo)
projekt-struktaraju gyakorlat.

A szakmai gyakorlatnak nincs kreditértéke, kurzusként sem kell felvenni, de teljesitése elofeltétele
az abszolutorium kiallitdsanak. A szakmai gyakorlatra vald jelentkezés, valamint a szakmai
gyakorlat teljesitésének adatai (helye, ideje stb,) az elektronikus tanulmanyi rendszerben keriilnek
rogzitésre.

A szakmai gyakorlatot kezdeményezheti a hallgatd, vagy oOnéletrajz leadasa esetén a Kar is
javasolhat helyet.

Szakmai gyakorlatra a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari
kiegészitésében meghatarozott targyak teljesitése utan lehet jelentkezni a Fogadd nyilatkozat
nyomtatvany kitoltésével. A jelentkezés elfogadasarol a Kar Szakmai gyakorlati albizottsaga dont,
a dontésrol a hallgaté tajékoztatast kap. A szakmai gyakorlatra valo jelentkezést modositani csak a
Szakmai gyakorlati albizottsag jovahagyasaval lehet.

Az elvégzett gyakorlatot az Igazolas szakmai gyakorlat teljesitésérél nyomtatvany kitoltésével lehet
igazolni, melyet szintén a Szakmai gyakorlati albizottsag hagy jova. A hallgaté kérvényezheti
korabbi munkavégzésének szakmai gyakorlatként torténé elfogadasat, melyet szintén a Szakmai
gyakorlati albizottsag fogadhat el.

Sikertelen szakmai gyakorlat csak a gyakorlat megismétlésével javithato.

10. Idegennyelvi kovetelmények:
Az alapfokozat megszerzéséhez legalabb egy idegen nyelvbél allamilag elismert, kozépfoku (B2)
komplex tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél
megszerzése sziikséges.



Debreceni Egyetem Informatikai Kar
Mérnok informatikus BSc

o Képzési forma: nappali/levelezo
e Szakfelel6s: Dr. Oniga Istvan (oniga.istvan@inf.unideb.hu)
e Hallgatoi tanacsado: Dr. Kuki Attila (kuki.attila@inf.unideb.hu)

e Képzési specializaciok:
- Infokommunikacios halézatok (felelds: Dr. Oniga Istvan)
- Meérés és folyamatiranyitas (felelds: Dr. Szabo Istvan)
- Vallalati informacids rendszerek (felelds: Dr. Husi Géza, Dr. Pokoradi Laszld)

e A szakon az oklevél megszerzésének altaldnos kovetelményeit a Debreceni Egyetem
Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

e Oklevél kredit-kovetelmények:

- 111 kredit természettudomanyi alapoz6 és kotelezd szakmai térzsanyag
- 20 kredit gazdasagi és human ismeretek

- 54 kredit differencialt kotelezd szakmai anyag a specializacionak megfeleléen, valamint
szabadon valaszthatd szakmai targy az intézmény hagyomanyainak és lehetdségeinek
megfelelen, a szakmai torzsanyag tovabbi része

- 10 kredit szabadon valaszthato targy
- 15 kredit szakdolgozat
e A differencialt kotelezd szakmai ismeretek és szabadon valaszthatd szakmai targyak

specializaciokra vannak osztva. Ha a hallgat6 specializaciot valasztott, akkor annak kotelez6
kreditjeit csak a specializacio targyaibol szerezheti meg.

A zardvizsga
a. A zarovizsgdra bocsdtds feltételei:
1. A BSc fokozat megszerzéséhez szikséges 210 kredit teljesitése a specializacionak
megfelelé modelltanterv szerint.
2. A szakmai gyakorlat teljesitése
3. A szakdolgozat elkészitése €s benyujtasa

b. A Mérnokinformatikus zdrovizsga (szobeli vizsga):

A zardvizsgajegy a szoObeli vizsgan szerzett harom részjegy matematikai atlaga. A vizsgan a
jelolteknek szamot kell adniuk a térzsanyag ismeretébdl (T1), a differencialt szakmai ismereteibdl
(T2), a szakdolgozat védése soran a kapcsolodd tudomanyteriileten szerzett ismereteibdl és
jartassagarol (D1). A jelolt egy jegyet kap a szakdolgozatara (D2).

T. Feleletjegy az altalanos mérnokinformatikai szakmai ismeretkorbdl (T1) és a specializacidhoz
tartozo ismeretekbdl (T2) (a tételsor specializacionként keriil 6sszeallitasra).

DI. A szakdolgozat védése. A védés soran a jeloltnek rovid el6adas keretében ismertetnie kell a
dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat biraldja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kérdésekre.

D2. A szakdolgozat érdemjegye, amit a Zarovizsga Bizottsag allapit meg a szakdolgozat biraloja
altal javasolt érdemjegy és a szakdolgozat védése alapjan.

A zéarovizsga érdemjegyének (ZV) kiszamitasi modja: ZV = (T+D1+D2)/3
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e Oklevél mindsitése: a zarovizsga jegyének és az alabb felsorolt targyak jegyeinek atlaga
alapjan keriil meghatarozasra:

- INBK313 Hardverkozeli programozas 1
- INBK?721 Halozati architekturak

Természettudomanyi alapozé és kotelez6 szakmai targyak — teljesitendé 111 kredit

Heti 6raszam Szé- Peri Java-
Kéd Tantargynév Kredit gyakorlat mon- | Eléfeltételek 63:; solt
elm. tant. | labor | Keérés félév

INBK103E N : K "
INBK103G Diszkrét matematika 5 2 2 A INBK103G 1 1
INBK111E K -
INBKL11G Kalkulus 1 5 2 2 A INBK111G 1 1
INBK401E . . oo . K -
INBK401G Az informatika logikai alapjai 5 2 2 A INBK401G 1 1
INBK201E . . . K *
INBK201L Bevezetés az informatikaba 5 2 2 A INBK201L 1 1
INBK801E o K R
INBKSO1L Fizika 1 4 2 1 A INBK801L 1 1
INBK811E Elektronika 1 3 2 K 1 1
INBK112E K INBK111E
INBK112G | Kalkulus2 5 2 2 A INBK112G* 2 2
INBK421E , . K INBK201E
INBK421G Adatszerkezetek és algoritmusok 5 2 2 A INBKA21G* 2 2
INBK301E Magas szintli programozasi 5 5 2 K INBK201E 2 2
INBK301L nyelvek 1 A INBK301L*
INBK211E ., K INBK201E
INBK211L Operacios rendszerek 5 2 2 A INBK211L* 2 2
INBKB803E Fizika 2 3 K INBK801E
INBK812E Elektronika 2 3 K INBK811E
INBK831E Digitalis technika 3 K INBK811E
INBK302E Magas szint{i programozési 5 5 9 K INBK301E 1 3
INBK302L nyelvek 2 A INBK302L*
INBK501E L. K INBK301E
INBK501L Adatbazisrendszerek 5 2 2 A INBK501L* 1 3
INBK121E Valosziniiségszamitas és 5 5 9 K INBK112E 1 3
INBK121G | matematikai statisztika A INBK121G*
INBK821E Jelek és rendszerek 3 2 K INBK111E 1 3

INBK301E
INBK721E K
INBK721L Halozati architektarak 5 2 2 A INBK211E 1 3

INBK721L*
INBK313E o , K INBK302E
INBK313L Hardverkozeli programozas 1 5 2 2 A INBK313L* 2 4
INBK321L | Bevezetésa LabView 3 2 G INBK302E 2 4

programozasba
INBK302E
vagy

INBK441E A mesterséges intelligencia 5 5 2 K (INBK301E 2 4
INBK441G | alapjai A &

INBKA401E),

INBK441G*
INBK511E Vallalati informacios rendszerek 3 2 K INBK201E 2 4
INBKS21E | Informatikai rendszerek 3 2 K INBK121E 2 4

modellezése, analizise




Heti éraszam

Sza- Peri Java-
Kéd Tantargynév Kredit gyakorlat mon- Eléfeltételek 6 dus- solt
elm. tant. | labor | kérés felev
INBK451E Az informatikai biztonsag alapjai 2 2 K INBK103E 2 4
INBK841E A . K INBK821E
INBK841L Iranyitastechnika 5 2 2 A INBK841L* 2 4
. INBK812E
INBK813L Elektronika labor 1 1 G INBK831E 2 4
INBK314L Hardverkozeli programozas 2 3 2 G INBK313E
INBK531E Dontéstamogaté rendszerek 2 2 K INBK501E
A *-gal jelolt eléfeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitend6k.
Szakdolgozat — teljesitendé 15 kredit
Kre- Heti 6raszam Sza- Peri- Java-
Kod Tantargynév dit | gyakorlat mon- | Eléfeltételek odus solt
BIM- =ont. | labor | keérés félév
INBS001X Szakdolgozat 1 5 G INBK302E F 6
INBS002X Szakdolgozat 2 10 G INBK302E F 7
Gazdasagi és human ismeretek anyag — teljesitendé 20 kredit
Heti 6raszam Szé- Peri Java-
Kod Tantirgynév Kredit gyakorlat mon- | Eléfeltételek 63:1: solt
elm. tant. | labor | Keérés felév
INBK902E Tarsadalom ismeretek 2 K 2 2
INBK912E Kozgazdasagtan mérnokoknek 4 3 K 1 3
INBK922E N - K INBK912E
INBK922G Vallalati gazdasagi folyamatok 4 1 2 A INBK922G* 2 4
INBK932E Menedzsment alapjai K *
INBK932G mérnokoknek 4 ! 3 A INBK932G ! 5
INBK942E e . K .
INBK942G Mindségiigy alapjai 4 1 1 A INBK942G 1 5
INBK952G Jogi és kozigazgatasi ismeretek 2 1 G 1
INBV951E Az informatika jogi vonatkozasai 2 2 K |
INBV961E Informacio és etika 2 2 K |

A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendék.




Szabadon valaszthato szakmai targyak

(A tablazat azokat a targyakat tartalmazza, amelyek nem szerepelnek egyik specializacié differencialt szakmai
torzsanyagdban sem, igy specializaciotol fliggetleniil is felvehetdk szabadon valasztott szakmai targyként. A
tovabbi valaszthato szakmai targyak listajat lasd az egyes specializacioknal.)

A tanulmanyi rendszerben ezen dokumentum O&sszeallitdsanak idGpontjaban szerepld szabadon valaszthato
targyak, amelyek az Informatikai Kar feliigyelete ala tartoznak:

Heti éraszam

Sza- Peri- Java-
Kod Tantargynév Kredit | gyakorlat mon- Elofeltételek odus solt
elm. P 1z
tant. labor kérés félév
INBK103E
INBK601E Bevezetés a szamitogépi K
INBK601L rafikaba 2 2 2 A INBK301E
& INBK6OLL*
INBV213L Mentési és archivalo rendszerek 2 2 G INBK211E |
INBV322L Halado szintii LabView ismeretek 2 2 G INBK321L |
. INBK301E
INBV341L Informatikai versenyfeladatok 2 2 G INBKA21E |
INBV342G Matematikai versenyfeladatok 2 2 G |
Nagy szamitasteljesitményii
INBV351L parhuzamos programozasi 2 2 G INBK301E |
eszkozok
INBV361L Visual Studio 2 2 G |
INBV381L Bevezetés a Python programozasi 2 2 G INBK301E |
nyelvbe
INBv3goL | Bevezetésaz ABAP 3 2 G INBK501E |
programozasba
INBV386L Java esettanulmanyok 2 2 G INBK302E |
INBV387E Kompetens szoftvertesztelés a 5 5 2 K INBK302E |
INBV387L gyakorlatban A INBV387L*
INBV415L Algoritmikus gondolkodas 2 G |
INBV501L Programozhat6 logikai vezérlok 1 4 4 G | 5
INBV502L Programozhato logikai vezérlok 2 4 4 G | 6
INBV511E Rendszerszervezés 3 2 K INBK301E |
INBV512L Miiszertechnika 4 2 G | 6
INBV513L Adatbazis-adminisztracio a 2 2 G INBK501E |
gyakorlatban
INBV531E o K *
INBV531L Megjelenitési technikak 4 1 1 A INBV531L | 5
INBV541L Oracle szeminarium 2 2 G INBK501E |
INBV572L SAP rendszeriizemeltetés 2 2 G INBK211E |
INBV622E , K *
INBV622L Fotografia 5 2 2 A INBV622L |
INBV623E . . K .
INBV623L Gyakorlati fotografia 5 2 2 A INBV623L |
INBV624E Végeselemes rendszerek alapjai 2 2 K INBK301E |
INBV631E e K INBK121E
INBV631L Neuralis halok 5 2 2 A INBV631L* |
. . . INBK121E
INBV661E A bioinformatika alapjai 3 2 K INBKSOLE |
INBV671L LotusNotes alkalmazasfejlesztés 2 2 G |
INBV662L Bevez§:tés a 3D nyomtatasba és 2 2 G I
tervezésbe




Heti éraszam

Sza- Peri- Java-
Kod Tantargynév Kredit gyakorlat mon- Eléfeltételek odus solt
eIm. e T tabor | Kérés félév
INBK313E
vagy
INBK321L
vagy
INBK441E
vagy
S s INBK511E
INBV711L {nfokolrtnrtnrumkamos rendszerek 2 2 G vagy
lizemeltetése INBKB21E
vagy
INBK451E
vagy
INBK841E
vagy
INBK813L
INBK313E
vagy
INBK321L
vagy
INBK441E
vagy
INBV712E IT Szolg,él'te,ltésok gya,korlat‘i K INBK511E
INBV712L megvalositasa nagyvallalati 5 2 2 A vagy |
kornyezetben INBK521E
vagy
INBK451E
vagy
INBK841E
vagy
INBK813L
Bevezetés a Microsoft NET 3.5
INBV734L framework és Windows 3 2 G INBK301E |
CommunicationFoundation-be
INBV735E Uj halozatépitési technolégiak 2 2 K INBK721E |
. . INBK211E
INBV741L 1113“0.“?‘1 ltns:“'.“,“?e“ltsffu;alﬁ‘?zas 2 2 INBK302E |
minisztracio és Infrastruktira INBK721E
National Instruments Service INBK211E
INBV742L Desk és Infrastruktara 2 2 INBK721E I
INBK301E
INBV743E Alkalmazasfejlesztés Oracle-ben 5 5 9 K INBK501E |
az NI-nal
INBV743L na A INBV743L*
INBV744E Webfejlesztés Adobe Experi-ence 5 5 2 K INBK302E |
INBV744L Managerrel az NI-nal A INBV744L*
INBV751E \{Vi&dows r%ndszeradminiszt—récic’) : ) , K INBK211E |
INBVTSIL | Co icrosott szerver A INBV751L*
alkalmazasok tamogatasa
INBVS11L El.ektrormhlfz.n aramkorok 2 2 G I
szimulacidja
Kisérletek tervezése és mérési INBK121E
INBV821E adatok kiértékelése 2 2 K INBK321E !
INBV943G Karriermenedzsment 2 2 G INBK301E |

A *-gal jelolt el6feltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendék.




Infokommunikacios halozatok specializacio

Kotelezoé szakmai targyak

Heti 6raszim Sz4- Peri Java-
Kéd Tantargynév Kredit | gyakorlat mon- Eléfeltételek 6 dus- solt
&M Tant. | labor kérés félév
INBC701E e at1s K INBK841E
INBC701L Tavkozlé halozatok 5 2 2 A INBC701L* 1 5
12 X , . K INBK521E
INBC711E Halozatok hatékonysaganalizise 4 2 2 A INBCT11L* 1 5
INBC301X Onall6 laboratorium 1 2 2 G INBK301E 1 5
INBC721E Bevezetés a Cisco eszkozok 5 2 4 K INBK721E 1 5
INBC721L programozasaba 1 A INBC721L*
INBC402E e, X K INBK121E
INBCA02G Informacié- és kodelmélet 4 2 2 A INBCA02G* 2 6
INBC601E . K INBK501E
INBCgorL | Multimédia 6 4 2 A INBC601L* 2 6
INBC302X Onall6 laboratérium 2 4 4 G INBC301X 2 6
INBC722E Bevezetés a Cisco eszkdzok 4 5 2 K INBC721E 2 6
INBC722L programozasaba 2 A INBC722L*
INBC411E . , K INBK451E
INBCA11L Adatbiztonsag 6 4 2 A INBCA11L* 1 7
INBC731E Nagysebességii halozatok 4 4 K INBK721E 1 7
INBC741E L, . K INBK721E
INBC741L Szakiranyu alkalmazas 4 2 2 A INBC741L* 1 7
Szabadon valaszthat6 szakmai 4
targyak
Szabadon valaszthato szakmai 2
targyak
A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendék.
Szabadon valaszthato szakmai targyak
Heti 6raszam Sza- Peri- Java-
Kéd Tantargynév Kredit | gyakorlat mon- Eléfeltételek odus solt
M Mant. | labor | kérés félév
INBC501E Onall6 projektfejlesztés 2 2 K INBK301E |
INBC723E Bevezetés a Cisco eszk6zok 2 2 5 K INBC721E |
INBC723L programozasaba 3 A INBC723L*
INBC725L Halézatmonitorozas 2 2 G INBC721E |
INBC726L Windows 2000 adminisztracio 1 2 2 G INBC721E |
INBC727L Windows 2000 adminisztracid 2 2 2 G INBC726L |
INBC728E Haélozatmodellezés 3 2 K INBK121E |
INBC729E . K INBK511E
INBC729L Informatikai projektmenedzsment 4 2 2 A INBC729L* |
INBC730L Web-technoldgia PHP-vel 2 G INBK302E |
LAN halozatok felépitése
INBC732L ProCurve eszkézokkel 1 2 2 G INBK721E |
INBV212E s K INBK211E
INBV212L Operacios rendszerek 2 4 2 2 A INBV212L* |
INBK301E
:s:x:gif FPGA programozas 4 2 4 f\ INBK831E |
INBV301L*
INBV621L Szamitogépes tervezés 2 2 G |
INBV831E Logikai tervezés programozhatd 5 2 5 K INBK301E |
INBV831L aramkorokkel A INBV831L*
INBV832E Ujrakonfiguralhat6 beagyazott 5 2 2 K INBV831E |
INBV832L rendszerek A INBV832L*
INBV833E . . 112
INBV/833L Projekt-/6nallo labor feladatok 5 2 2 G INBV832E |
INBV835L Digitalis aramkorok szimulacioja 2 2 G |

A *-gal jelolt eléfeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendék.




Mérés és folyamatiranyitas specializacio

Kotelezoé szakmai targyak

Heti 6raszam Szé- . Java-
Kéd Tantargynév Kredit gyakorlat mon- Eléfeltételek 6 dus- solt
elm. tant. | labor | Keérés felév
INBM101E A szamitogépes szimulacio
INBM101L | modszerei 5 1 4 G INBK201E 1 5
INBM801X Onallé laboratorium 1 2 2 G INBK811E 1 5
INBM811E Szdmitogépes mérés és 4 2 2 K INBK841E 1 5
INBM811L folyamatiranyitas A INBM811L*
INBMB841E . . K INBK821E
INBMgarL | Mcrestechnika > 2 3 A | iNBmsaLx | 2 6
INBM821E .
INBM821L Mikrokontrollerek 3 1 2 G INBK831E 2 6
INBM802X Onallé laboratérium 2 4 4 G INBM801X 2 6
INBM831E DSP, digitalis jelfeldolgozas és
INBMS31L jelprocesszorok 5 1 4 G INBM811E 2 6
INBM601E . L ) K INBK831E
INBMBOIL Miiszaki képfeldolgozas 5 2 3 A INBM601L* 1 7
INBM851E Erzékel6k és beavatkozok 3 2 1 K INBK801E 1 7
INBMB861E L, , K INBK841E
INBMS6IL Szakiranyt alkalmazas 4 2 2 A INBM861L* 1 7
Szabadon valaszthat6 szakmai 6
targyak
Szabadon valaszthato szakmai 4
targyak
Szabadon valaszthato szakmai 4
targyak
A *-gal jelolt elofeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendék.
Szabadon valaszthato szakmai targyak
Heti 6raszam Szd- Peri. Java-
Kéd Tantargynév Kredit | gyakorlat mon- Eléfeltételek odus solt
SM Mant. | labor | kérés felev
INBC701E e aa1s K INBK841E
INBCT01L Tavkoz16 haldzatok 5 2 2 A INBC701L* |
INBV212E K INBK211E
4cio k 2 4 2 2 |
INBv21oL | Operdcios rendszere A INBV212L*
INBK301E
:Eg\\ggif FPGA programozas 4 2 4 i INBK831E |
INBV301L*
INBV6L1L Musz_akl képfeldolgozas 5 2 G |
Labview-val
INBV621L Szamitogépes tervezés 2 2 G |
INBV831E Logikai tervezés programozhatd 5 2 2 K INBK301 |
INBV831L aramkorokkel A INBV831L*
INBV832E Ujrakonfiguralhat6 beagyazott 5 2 2 K INBV831E |
INBV832L rendszerek A INBVS832L*
INBV833E . .
INBV833L Projekt-/6nallo labor feladatok 5 2 2 G INBV832E |
INBV834E Robottechnika 2 2 K INBK841E |
INBV835L Digitalis aramkorok szimulacioja 2 2 G |

A *-gal jelolt eléfeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendék.




Vallalati informacios rendszerek specializacio

Kotelezoé szakmai targyak

Heti oraszam Szé- Peri Java-
Kéd Tantirgynév Kredit gyakorlat mon- | Eléfeltételek 63:;; solt
elm. tant. | labor | Keérés félév
INBE502E K
Rendszert 3 2 2 INBE502G* 1 5
INBES02G endszertan A
INBE531X Onallé laboratorium 1 6 G INBK301E 1 5
INBE902E INBE5S02E
T 16 t 5 1 4 G 2 6
INBE902G ermelés menedzsmen INBE902G*
INBE522E o INBE502E
INBE522G Minéség menedzsment 5 1 4 G INBE522G* 2 6
INBE541E e L K INBK511E
INBE541G Vezet6i informacios rendszerek 1 4 2 4 A INBE541G* 2 6
INBE5S51E L. . K INBK912E
INBES51G Termelés informatika 1 4 2 1 A INBE551G* 2 6
INBE532X Onallé laboratérium 2 6 G INBE531X 2 6
:Egégféz Vezet6i informacios rendszerek 2 3 2 2 G INBE541E 1 7
INBE5S52E . .
INBE552G Termelés informatika 2 3 1 2 G INBES51E 1 7
INBE561E
Irodai automatizala 4 2 4 INBE541E 1 7
INBE561G rodai automatizalas 5
INBE571G Projekt menedzsment 4 6 G INBES02E 1 7
Szabadon valaszthat6 szakmai 4
targyak
Szabadon valaszthato szakmai 3
targyak
A *-gal jelolt el6feltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendék.
Szabadon valaszthato szakmai targyak
Heti 6raszam Sz4- Peri Java-
Kéd Tantargynév Kredit | gyakorlat mon- | Eléfeltételek 63:1: solt
elm. frd .
tant. | labor | Keérés félév
INBV212E ., K INBK211E
INBV212L Operacios rendszerek 2 4 2 2 A INBV212L* |
INBK301E
:E:ngif FPGA programozas 4 2 4 E INBK831E |
INBV301L*
INBV311E . . K *
INBV311L Vonalkddtechnika 4 2 1 A INBV311L |
INBV321E o, K *
INBV321L Programozhato logikai vezérlok 4 1 2 A INBV321L
INBV571E . K INBK501E
INBV571L SAP alapismeretek 5 2 2 A INBV571L* |
INBV601E e ] K *
INBVBOILL Szamitogépes tervezorendszerek 4 3 2 A INBV601L |
INBV621L Szamitogépes tervezés 2 2 G |
INBV831E Logikai tervezés programozhat 5 2 2 K INBK301 |
INBV831L aramkorokkel A INBV831L*
INBV832E Ujrakonfiguralhaté beagyazott 5 2 2 K INBV831E |
INBV832L rendszerek A INBVS832L*
INBV833E . s
INBV833L Projekt-/6nall6 labor feladatok 5 2 2 G INBV832E |
INBV835L Digitalis aramkorok szimulacidja 2 2 G I

A *-gal jelolt eléfeltételek az adott targgyal parhuzamosan teljesitendok.
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Mérnok informatikus BSc
Tantargyi tematikak

Természettudomanyi alapismeretek és kotelezo szakmai torzsanyag

DISZKRET MATEMATIKA
INBK103

Félév: 1

Tipus: Eldadas/Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK103G*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A szamfogalom felépitése. Természetes szamok, miveletek, rendezés, teljes indukcio. Egész
szamok. Oszthatosag, primszamok, kongruenciak.

Komplex szdmok, kanonikus, trigonometrikus és exponencialis alak, gyokvonas,
egységgyokok.

Polinomok. Az algebra alaptétele és kovetkezményei.

Kombinatorikai alapfogalmak. Szita-formulak.

Véges dimenzids vektortér, altér, linearis fliggetlenség, bazis, dimenzio.

Matrixalgebra, matrixok invertalhatdsaga, rangja. Determinansok tulajdonsagai, kifejtési tétel,
szorzasi tétel. Homogén ¢és inhomogén linearis egyenletrendszerek megoldhatosaganak
feltételei, a megolddshalmaz jellemzése, altalanos megoldas meghatarozasa. Gauss-eliminacio.
Véges dimenzids vektorterek linedris leképzései, leképzések tulajdonsagai, reprezentaciojuk
matrixokkal. Skalaris szorzat, Cauchy-Schwarz egyenlétlenség. Ortogonalitds, norma.
Grafelméleti alapfogalmak. Grafok, iranyitott grafok, matrix-reprezentaciok, utak, ciklusok,
specialis grafok és tulajdonsagaik.

Oktatasi segédeszkozok:
e Abloncy P. — Andrasfai B.: Infor-Matek. Polygon jegyzettar. JATE Bolyai Intézet,
Szeged, 1996. ISSN 1218-4071
e Agnew, J. — Knapp, R.C.: Linear Algebra with Applications. Brooks/Cole Publ. Co.,
Monterey, California, 1978.
e Birkhoff, G. — MacLane, S.: A Survey of Modern Algebra. 3rd Edition, MacMillan
Company, 1965.
Davis, P.J.: The Mathematics of Matrices. Blaisdell Publ. Co., London, 1965.
Kaner, P.: Integrated Mathematics Scheme. IMSN1. Bell & Hyman, London, 1984.
Lang, S.: Linear Algebra. 2" Edition. Addison-Wesley Publ. Co., 1971.
Lang, S.: Algebra. Addison-Wesley, Reading — London, 1969.
Schreier, O. — Sperner, E.: Introduction to Modern Algebra and Matrix Theory. 2nd
Edition, Chelsea, 1959.
e Tucker, A.: Applied Combinatorics. (2nd Edition), John Wiley and Sons, New York,
1984.
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KALKULUS 1

INBK111

Félév: 1

Tipus: Eldadas/Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK111G*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Halmazok, halmazalgebra, relaciok, fiiggvények. Ekvivalencia és rendezés.

Racionalis szamok, valos szamok. Az n-dimenzids euklideszi tér bevezetése, belso szorzat,
norma, tavolsag.

Hatvanyozas, gydkvonas, exponencidlis, logaritmus ¢€s trigonometrikus fliggvények hasznalata.
Sorozat fogalma, tulajdonsagai, konvergencidja; Cauchy-féle konvergencia kritérium.

Valos fliggvény ¢és inverze; Osszetett fiiggvények; elemi fliggvények. Fiiggvény hatéarértéke,
folytonossaga; folytonos fliggvények tulajdonsagai.

Valos fiiggvények differencidlhatosaga, differencialasi szabalyok. A differencidlszamitas
kozépértéktételei. Taylor-formula. Fliggvényvizsgalat; szélséértékek. Fiiggvények lokalis és
globalis tulajdonségai.

Sor fogalma (szdmsor), konvergenciaja, abszolut konvergenciaja, konvergenciakritériumok,
pozitiv tagu sor, a sorok atrendezhetdsége.

Oktatasi segédeszkozok:

Binmore, K.G.: Mathematical Analysis. A straightforward approach. Cambridge, 1989.
Lajké K.: Kalkulus I. Egyetemi jegyzet. Debrecen, 2003.

Lajko K.: Kalkulus I. Egyetemi példatar. Debrecen, 2004.

Lang, S.: Undergraduate Analysis. [Undergraduate Texts in Mathematics.] Springer,
New York — Berlin — Heidelberg — Tokyo, 1983. ISBN 0-387-90800-5.

¢ Rudin, W.: A matematikai analizis alapjai. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1978.
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AZ INFORMATIKA LOGIKAI ALAPJAI
INBK401

Félév: 1

Tipus: Eldadas/Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Eléfeltételek: INBK401G*

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A nulladrendii logika nyelve, szintaxis, szemantika. Kozponti szemantikai fogalmak az
itéletlogikaban: kielégithetdség, érvényesség, ekvivalencia, kovetkezményfogalom. A formula
konjunktiv és diszjunktiv normalforméja. Elsérendt logikai nyelvek, termek, formulak. Példak
klasszikus elsérendii nyelvekre. Kotott és szabad valtozok, kotott valtozok atnevezése.
Interpretacio, termek és formulak értéke az interpretacioban. Kielégithetdség, logikai torvények
¢s ellentmondasok, logikailag ekvivalens formuldk és a kovetkezményfogalom az elsérendii
logikaban. A formula prenex alakja. A szekvent kalkulus.

Oktatasi segédeszkozok:

e Dragalin Albert, Buzasi Szvetldna: Bevezetés a matematikai logikaba, Kossuth
Egyetemi Kiad6, Debrecen, 1986.

e Pasztorné Varga Katalin: Matematikai logika alkalmazasokhoz (Matematikai logika —
szamitastudomany), ELTE, egyetemi jegyzet, Budapest, 1997.

e Pasztorné Varga Katalin, Varterész Magda: A matematikai logika alkalmazasszemléleti
targyalasa, Panem Kiado, Budapest, 2003.

e Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon Kiadé, Szeged, 1994.
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BEVEZETES AZ INFORMATIKABA
INBK201

Félév: 1

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK201L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A szamitogép mint informacidfeldolgozo gép. Informacidabrazolas szamitogépen (cim, logikai,
szoveges ¢s numerikus adatok abrazolasa és a velilk végezheté miveletek; programok
abrazolasa). A processzor miikddésének alapelvei. Informatikai alapfogalmak (adat, program,
forditoprogram, interpreter, programozas, operdcios rendszer, alapszoftver, rendszerkozeli
szoftver, alkalmazodi szoftver, bit, bajt, kompatibilitas, tablazatkezelok, szovegszerkesztok,
adatbazis-kezel6k). Operacidos rendszer alapfogalmak. Algoritmus fogalma, jellemzdi,
megadasi modok. Programozas alapjai (szintaktika, szemantika, programozasi nyelvek,
algoritmikus nyelvek, szimbolikus nevek, literalok, valtozo, tipusok, tomb és rekord,
kifejezések, deklaraciok, értékadas, eclagaztatds, eldirt 1épésszamu és feltételes ciklus,
alprogramok, blokk, hataskor, érték és cim szerinti paraméteratadas, input-output).
Alapalgoritmusok (rendezések, keresések, Osszevalogatas). Szamrendszerek, konverzios
szabalyok. Halo6zati alapfogalmak. Internet és web. Bongészok. Elektronikos levelezés.
Szamitogépes rendszerek fejlesztésének 1épései.

Gyakorlaton a hallgatok integralt programfejlesztéi kornyezetben (IDE) egy eljarasorientalt
nyelv alapelemeivel, alapvetdé programozasi modszerekkel, és az alapalgoritmusok
implementélasaval ismerkednek meg.

Oktatasi segédeszkozok:
e H. H. Goldstine: A szamitogép Pascaltél Neumannig. Miiszaki Konyvkiado, Budapest,

2003.

e Csala P. — Csetényi A. — Tarlos B.: Informatika alapjai. Computerbooks, Budapest,
2001.

e J. G. Brookshear: Computer Science: An Overview, Seventh edition. Addison Wesley,
2003.

e L. Snyder: Fluency with Information Technology: Skills, Concepts, and Capabilities.
Addison Wesley, 2004.
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FIZIKA 1.

INBK801

Félév: 1

Tipus: Eléadas/Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+1

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK801L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Anyagi pont mozgasanak leirasa. A
tomeg ¢és impulzus fogalma, az impulzusmegmaradds torvénye. Newton tdérvényei,
erétorvények. Egyszeri alkalmazasok: hajitasok, rezgések. A Galilei-féle relativitasi elv,
tehetetlenségi erék. Az impulzusmomentum-tétel, az impulzusmomentum megmaradasa.
Merev test egyensulya. A kinetikus energia és a munka fogalma, a munkatétel. Potencialis
energia, a mechanikai energia megmaradasanak torvénye. Relativisztikus korrekciok a
dinamikéhoz. Deformalhato testek; Hooke torvénye, rugalmas fesziiltség. Folyadékok és gazok
egyensulya. Folyadékok 4ramlasa; a kontinuitdsi egyenlet, a Bernoulli-egyenlet &s
alkalmazasai. Rugalmas hullamok; terjedés, alapveté hulldmjelenségek. A homérséklet
fogalma, homérsekleti skalak; allapotegyenletek. A belsOenergia értelmezése, az 1. fotétel,
fajhd. Reverzibilis €s irreverzibilis folyamatok. Erdgép és hiitégép. A II. fotétel. Az anyag
molekularis szerkezetére vonatkoz6 tapasztalatok; Dalton torvényei, Avogadro tdérvénye,
Brown-mozgas. A molekularis kolcsonhatas potencidlis energidja; feliileti fesziiltség, kapillaris
jelenségek. A kinetikus gdzmodell. Valdsziniiségi eloszldas fogalma, az eloszlas
stirliségfiiggvénye. A Maxwell-Boltzmann-eloszlas. Mikro- és makroallapot, a statisztikus suly
fogalma. Az entropia statisztikus  értelmezése; szabadenergia, szabadentalpia.
Fazisatalakulasok, kémiai potencial. Tobbkomponensii rendszerek, gazkeverékek, hig oldatok.
Transzportjelenségek; diffuzid, ozmdzis, hdvezetés, belsd surlodas.

Oktatasi segédeszkozok:
e Dede Miklos: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet
e Dede Miklos, Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet
e FErostydk Janos és Litz Jozsef, A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest,
2003.
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ELEKTRONIKA 1

INBKS811

Félév: 1

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 3

Elofeltételek: —

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Passziv aramkori elemek tulajdonsagai, RC és RLC haldzatok, sziirék, komplex leiras.
Félvezeto anyagok, félvezetd P-N atmenet tulajdonsagai Diszkrét félvezetd eszk6zok (diodak,
bipoléris tranzisztorok, térvezérlésii tranzisztorok, optoelektronikai eszkdzok) miikodése,
jellemzdi és karakterisztikai. Diszkrét kapcsolasi elemekkel megvalositott alapkapcsolasok:
egyeniranyitok, tapegységek, erdsitok, munkapont beallités.

Oktatasi segédeszkozok:
e U.Tietze — C. Schenk : Analog és digitalis aramkorok, Miiszaki konyvkiado, Budapest
2001
e Kovacs Csongor: Elektronika, General Press Kiado
e Gergely Istvan: Elektrotechnika, General Press Kiad6
o Székely Vladimir: Elektronika I., Félvezetd eszkozok, Miiegyetemi Kiado
e Megyeri Janos: Analog elektronika, Miiegyetemi Kiado
e K. Beuth: Az elektronika alapjai I - IT , Miiszaki konyvkiadd, Budapest 1994
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KALKULUS 2

INBK112

Félév: 2

Tipus: Eldadas/Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK111E, INBK112G*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Riemann integral fogalma, elemi fiiggvények integraldsi szabalyai. Primitiv fliggvény. Fébb
integralasi modszerek. Racionalis tortfliggvények, parcialis tortekre bontas. Riemann-Stieltjes
integral fogalma, tulajdonsagai. Ivhossz, teriilet, térfogat, felszin szamitisa. Improprius
integral.

Kozonséges differencidlegyenletek. Elemi modszerek elsé rendli differencialegyeletek
megoldéasara. Konstans egytitthatdos magasabb rendii differencidlegyenletek megoldésa.
Tobbvaltozés kalkulus. Parcidlis derivalt, iranymenti derivalt, gradiens. Széls6értékek.
Tobbszoros Riemann integral fogalma, kiszamitasa, alkalmazasai.

Fliggvénysorozatok, fliggvénysorok, hatvanysorok; miiveletek fiiggvénysorokkal.
Lagrange-interpolacio, numerikus integralds. Nem-linearis egyenletek megoldasa (felezo,
szeld, hur és érintd modszer, a Banach-féle fixponttételen alapuld modszerek ismertetése).

Oktatasi segédeszkozok:

Binmore, K.G.: Mathematical Analysis. A straightforward approach. Cambridge, 1989.
Lajko K.: Kalkulus II. Egyetemi jegyzet. Debrecen, 2005.

Lajké K.: Kalkulus II. Egyetemi példatar. Debrecen, 2005.

Lang, S.: Undergraduate Analysis. [Undergraduate Texts in Mathematics.] Springer,
New York — Berlin — Heidelberg — Tokyo, 1983. ISBN 0-387-90800-5.

Rudin, W.: A matematikai analizis alapjai. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.

e Ralston, A.: Bevezetés a numerikus analizisbe. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1969.
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ADATSZERKEZETEK ES ALGORITMUSOK
INBK421

Félév: 2

Tipus: Eldadas/Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK201E, INBK421G*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Adatszerkezetek fogalma, osztalyozdsa. Muveletek adatszerkezetekkel (1étrehozas, bovités,
torlés, csere, rendezés, keresés, elérés, bejaras, feldolgozas). Adatszerkezetek abrazolasa
(folyamatos és szétszort) ¢és reprezentacidja. Adatszerkezetek implementéciodja.
Adatszerkezetek alkalmazasa. Absztrakt adatszerkezetek. Halmaz, multihalmaz, témb, tablazat,
lista, verem, sor, sztring, fa, kiegyensulyozott fa, tokéletesen kiegyenstlyozott fa, piros-fekete
fa, B-fa, halo, rekord. Allomémykezelés. Miiveletek alloméanyokkal (létrehozas, modositas,
feldolgozas, tUjraszervezés, rendezés, elérés). Allomanyszerkezetek (egyszerli, Osszetett),
lancolas és indexelés. Szerialis, szekvencialis, direkt, random, indexelt, invertalt, multilista,
B+-fa szervezésu allomanyok. Tobbdimenzids indexek.

Oktatasi segédeszkozok:

e T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest: Algoritmusok. Miiszaki, 1997.

e Bognar K.: Adatszerkezetek és algoritmusok. Egyetemi jegyzet. Debrecen, 1998.

e D. E. Knuth: A szamitégépprogramozas miivészete, 1. Kotet, Miiszaki Konyvkiado,
1988.

e D. E. Knuth: A szamitogépprogramozas miivészete, 3. Kotet, Miiszaki Konyvkiado,
1990.

e A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman: Szamitdégép-algoritmusok tervezése é&s
analizise, Miiszaki Konyvkiado, 1982.

e G. Gonnet, R. Baeza-Yates: Handbook of algorithms and data structures. In Pascal and
C., Addison-Wesley. 1991.

e R. Sedgewick: Algoritms in C++, Addison-Wesley. 1991.

e E. Horowitz, S. Shani: Fundamentals of Computer Algorithms, Computer Science
Press, 1998.
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MAGAS SZINTU PROGRAMOZASI NYELVEK 1
INBK301

Félév: 2

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK201E, INBK301L*

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A magas szintli programozasi nyelvek kialakuldsa. A programozasi nyelvek osztilyozasa:
imperativ (proceduralis €s objektumorientalt), deklarativ (funkcionalis €s logikai), specialis és
maselvii nyelvek. Szintakszisleiré formalis eszkozok. Karakterkészlet. Lexikalis elemek
(szimbolikus nevek, cimke, megjegyzés, literdlok). Kotott és szabad formatumi nyelvek.
Valtoz6, nevesitett konstans. Adattipusok (beépitett és programozoéi, egyszerii és Osszetett).
Deklaracios utasitisok. Kifejezések. Végrehajthato utasitasok. Ertékadd, ugré, feltételes
utasitdsok. Tobbirdnyt eldgaztatds. Ciklusszervezési lehetdségek. Programegységek
(alprogram, blokk, csomag, taszk). Paraméterkiértékelés, paraméteratadds. Hataskor és
¢lettartam. Forditasi egységek. Input-output, allomanyok kezelése. Absztrakt adattipus.
Generikus programozas. Parhuzamos programozas.

A gyakorlaton egy eljarasorientalt programozasi nyelv elsajatitasa a cél.

Oktatasi segédeszkozok:
e Nyékiné G. J. (szerk.): Programozasi nyelvek. Kiskapu. 2003.
e Juhdsz I.: Magasszintli programozasi nyelvek 1. Elektronikus jegyzet. Debreceni
Egyetem, 2003.

e R.W. Sebesta, Concepts of Programming Languages. Addison-Wesley, 2002.

e Horowitz, E.: Magasszintli programnyelvek, Miiszaki, 1987.

e Kernighan B. W. — Ritchie, D. M.: A C programozasi nyelv, Miiszaki, 2001.

e Marcotty M. — Ledgard H.: The World of Programming Languages, Springer-Verlag,
1987.

e Ny¢kiné Gaizler Judit(szerk.): Az Ada95 programozasi nyelv, ELTE Eotvos Kiado,
1998.

e Pyle, I. C.: Az Ada programozasi nyelv, Miiszaki, 1987.
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OPERACIOS RENDSZEREK
INBK211

Félév: 2

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK201E, INBK211L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Szamitdégépes rendszerek hierarchikus felépitése, operacios rendszer fogalma. Hardver
alapfogalmak az operacios rendszerek szemszogébol nézve: processzorok, operativ tarak,
hattértarak, egyéb periféridk, megszakitasi rendszer. Az operacids rendszerek evolucios
folyamata. Operacids rendszerek komponensei és funkcioi: rendszeradminisztracid (processzor
iitemezés, megszakitaskezelés, szinkronizacio, folyamatvezérlés, tarkezelés, perifériakezelés,
adatkezelés, haldzatkezelés, védelmi rendszer, miikkddés nyilvantartds, operatori interfész),
programfejlesztési tdmogatas (szovegszerkesztok, forditok, interpreterek, konyvtarkezelés,
szerkesztd/betoltd, programbeldvést tamogatd eszkozok, keretrendszerek, futtatd rendszer),
alkalmazoi tdmogatas (operatori ill. kotegelt munkavezérld parancsnyelvi rendszer, grafikus
felhasznaloéi interfész, rendszer szolgaltatdsok, segédprogram készlet, alkalmazoi
programcsomagok). Gyakorlaton a hallgatok egy modern operacios rendszer (pl.Unix,
Windows NT+) szolgéltatasaival és alapvetd eszkozeivel ismerkednek meg.

Oktatasi segédeszkozok:

e Silberschatz, Abraham, Operating system concepts, Addison-Wesley, 1994,

e Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull, Operaciés rendszerek; [ford. Dévényi
Karoly, Gombas Eva stb.] Budapest : Panem ; Upper Saddle River, NJ : Prentice-Hall,
1999.

e Nutt, Gary J., Operating systems : a modern perspective, Addison-Wesley, 1997.

e Frisch, Aeleen, Windows NT rendszeradminisztracio, ford. Mogyordsi Istvan |,
[Budapest] : Kossuth ; [cop.] 1999.

e Petersen, Richard, Linux : referenciakonyv : konnyen is lehet , Budapest : Panem ;
Maidenhead : McGraw-Hill, 1998 .

e William Stallings: Operating systems (Internals and design principles), Prentice Hall (4.
ed.) 2001.

e Koczy Annamaria & al.: Operacids rendszerek mérnoki megkdzelitésben, BME /
Panem, 2000.
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FIZIKA 2.

INBK802

Félév: 2

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 3

Elofeltételek: INBK801E
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Elektromos alapfogalmak ¢és alapjelenségek: elektrosztatikus tér, elektromos toltés, térerdsség,
potencial, elektromos dipolus. Elektrosztatikus tér vezetOben, toltésmegosztas, kapacitas,
kondenzatorok, dielektromos tulajdonsagok, polarizacié. A stacionarius aram fogalma,
aramerdsség, ellenallas, elektromotoros erd, Ohm-tdrvény. Folyadékok aramvezetésének
alapjelenségei, az elektrolizis Faraday-féle torvényei, galvanelemek, akkumulétorok.
Aramvezetés gizokban, gazkisiilések, légkori elektromos jelenségek. Magneses tér
tulajdonsagai, magneses indukciovektor, er6hatasok magneses térben, az elektromagneses
indukcid. Valtakozé éaram, elektromagneses rezgések, elektromagneses hullamok. Az
elektromagneses szinkép. A fény, mint elektromdgneses hullam, interferencia, elhajlas,
polarizécio. A fény terjedése kozegben, abszorpciod és szoras. A fény bioldgiai hatasai, optikai
képalkotd eszkozok. A homérsékleti sugarzas, fényelektromos jelenségek, Compton-szoras,
részecskék hullamtulajdonsagai. A Bohr-féle atommodell, a Frank-Hertz kisérlet, a
hidrogénatom. A hullamfiiggvény és a Schrodinger-egyenlet. A Heisenberg-féle
hatarozatlansagi elv. A Pauli-elv és a peridodusos rendszer. Rontgensugarzas. Szilardtestek
elektronszerkezetének alapjai, aramvezetés félvezetokben, szupravezetes, 1ézerek. A radioaktiv
sugarzas alapvetd tulajdonsagai, bomlastorvények. Az atommag felépitésére és tulajdonsagaira
vonatkozd alapvetd kisérleti tapasztalatok. Az atomenergia alapjai. Elemi részek ¢&s
tulajdonsagaik.

Oktatasi segédeszkozok:

e Altalanos Fizika II, III. (szerk. Litz Jozsef), Dialég Campus Kiadé, 1999.

e Budo Agoston, Kisérleti Fizika II, III. Tankonyvkiado, Budapest.

e FErostydk Janos és Litz Jozsef, A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest,
2003.

e Hevessy Imre, Bevezetés az atomfizikaba, JATEPress, Szeged 2002.

o Kiss Dezsd, Horvath Akos, Kiss Adam, Kisérleti Atomfizika, ELTE Eétvés Kiado,
Budapest, 1998.
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ELEKTRONIKA 2

INBK812

Félév: 2

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 3

Elofeltételek: INBK811E
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Idedlis és valodi analdog aramkori elemek tulajdonsagai. Négypolus, kétpoluspar fogalma.
Ismétlodé feladatok ¢s aramkoreik az analdg elektronikdban: szabalyozott tapegységek,
erdsitok, jelgeneratorok, sziir6k. Az analog jelek ersitésének alapfogalmai, Bode-diagram.
Integralt miiveleti erdsitdk jellemzdi, visszacsatoldsa, alkalmazastechnikaja. Miveleti erdsitd
alapkapcsolasok, erdsitofokozatok, komparator, aktiv szlirok, differencidlo és integral6 fokozat,
oszcillatorok.

Meéréstechnikai alapismeretek: definiciok, alapmennyiségek és ilizemi paraméterek mérési
modszerei, elektronikus mérdmiiszerek, oszcilloszkopok, jelgeneratorok hasznalata.

AD ¢s DA atalakitas alapjai

Oktatasi segédeszkozok:

U.Tietze — C. Schenk : Analog és digitalis aramkorok, Miiszaki konyvkiado, Budapest
2001

Kovéacs Csongor: Elektronika, General Press Kiado

Gergely Istvan: Elektrotechnika, General Press Kiado

Székely Vladimir: Elektronika 1., Félvezetd eszkozok, Miiegyetemi Kiado

Megyeri Janos: Analog elektronika, Miiegyetemi Kiado

K. Beuth: Az elektronika alapjai I - I , Miiszaki konyvkiado, Budapest 1994
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DIGITALIS TECHNIKA
INBK831

Félév: 2

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 3

Elofeltételek: INBK811E
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Boole-algebra. Logikai fliggvények aramkori megvaldsitasa. A fontosabb logikai aramkori
csaladok (TTL, CMOS, NMOS) kapcsolastechnikdja, jellemz6i ¢€s tipusvalasztéka.
Kombinacids logikai halozatok: dekodderek, kodatalakitok, multiplexerek, Osszeadok.
Szekvencialis logikai halozatok: RS, D, T és JK tarolok, szinkron és aszinkron binaris és BCD
szamlalok, 1éptetoregiszterek. Monostabil multivibratorok. A/D és D/A atalakitok. Digitalis
szamitogépek egyes daramkorei. Sinrendszerre csatlakoz6 aramkorok. Kiilsé eszkozok
meghajtasa digitalis aramkorok kimenetérél. Optoelektronikai eszkdzok csatlakoztatasa,
kijelz6 éaramkorok. Tapfesziiltség-ellatas, zavarvédelem. Digitalis aramkordok 6sszekotd
vezetékei, kabelek meghajtasa, lezarasa. Digitalis jelatviteli szabvanyok.

Oktatasi segédeszkozok:
e U.Tietze — C. Schenk: Analog és digitalis aramkorok, Miiszaki Kk. Budapest 2001
e Kovacs Csongor: Digitélis elektronika (General Press Kiado, 2007)
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MAGAS SZINTU PROGRAMOZASI NYELVEK 2
INBK302

Félév: 3

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK301E, INBK302L*

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Az objektumorientalt nyelvek eszkozrendszere: osztaly, objektum, bezaras, oroklodés,
polimorfizmus, korai ¢s késoi kotés, lizenetek. UML mint objektumorientalt modellezényelv
alapelemei: osztaly-, objektum és szekvenciadiagram. Tiszta és hibrid objektumorientalt
nyelvek. Az egységesség kérdése. Az algoritmikus objektumorientalt nyelvek (Java, C++).
Adatvezérelt programozas, adatfolyam nyelvek. Konkurens programozas: tobbszalu program,
aszinkron iizenetvaltas, koplalas, holtpont, kdlcsonds kizaras, feltételes szinkronizacid, zarak,
id6zités. A gyakorlaton a Java programozasi nyelv elsajatitasa a cél.

Oktatasi segédeszkozok:

Nyékiné G. J. (szerk.): Programozasi nyelvek. Kiskapu. 2003.

Juhasz I.: Magasszintli programozési nyelvek 2. Elektronikus jegyzet. Debreceni
Egyetem, 2003.

R.W. Sebesta, Concepts of Programming Languages. Addison-Wesley, 2002.

Nyékiné G. J.: (szerk.): Java 2 utikalauz programozoknak 5.0. ELTE TTK, 2009.
Wellings, A.: Concurrent and Real-time Programming in Java. Wiley. 2004.

Goetz, B.: Java Concurrency in Practice. Addison Wesley. 2008.
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ADATBAZISRENDSZEREK
INBK501

Félév: 3

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK301E, INBK501L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A hagyomanyos adatfeldolgozas problémai, az adatbazis szemlélet 1ényege. Egy altaldnos
adatbazis rendszer architekturaja. Adatbazis adminisztrator, felhasznal6éi csoportok. Az
adatbazistervezés szintjei, adatfiiggetlenség. Adatmodellezési stratégiak. Az ER modell: egyed,
tulajdonsag, kapcsolat, tipus, eléfordulas, diszkriminator, sématervezd eszk6zok. A relacios
modell: relacios séma, relacio, integritasi megszoritasok. A relacids adatmodellezés gyakorlati
kérdései. Funkciondlis fliggdségek, normalizalds, normalformék. Adatdefiniciés (DDL) és
adatmanipulaciés (DML) nyelvek tulajdonsagai, 6nallo és befogadd nyelvii rendszerek. A
relaciés modellhez kapcsolt adatmanipulacio. Relacié algebra és relacio kalkulus. Az SQL
adatbazisnyelv. Az adatmodellezés néhany elméleti kérdése és aktualis problémaja.
Funkciondlis fliggdségek realizacidja. Bedgyazott modellek. Objektumorientélt technikak, az
ODL elemei.

A gyakorlaton egy konkrét adatbazis-kezeld rendszer megismertetése a cél.

Oktatasi segédeszkozok:
e R. Elmasri, S.B. Navathe, Fundamentals of Database Systems, The
Benjamin/Cummings Publ. Co., Addison-Wesley World Student Series, 1994.
e J.D. Ullman, J.Widom, Adatbazisrendszerek, Alapvetés, Panem Prentice Hall, 1998.
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VALOSZINUSEGSZAMITAS ES MATEMATIKAI STATISZTIKA
INBK121

Félév: 3

Tipus: Eldadas/Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK112E, INBK121G*

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A valoszinliség statisztikai hattere. Események. A valoszinliségi mezd. A valoszinliség
kombinatorikus kiszamitasa. Feltételes valdszintiség, fliggetlenség. A teljes valdsziniiség tétele,
Bayes-tétel. Diszkrét valdszinliségi  valtozok, varhatdo érték, szords. Binomidlis,
hipergeometrikus és Poisson-eloszlas. Eloszlasfiiggvény, stirliségfiiggvény, a varhato érték és
a szoras altalanos fogalma. Egyenletes, exponencialis és normalis eloszlds. Egyiittes
eloszlasfiiggvény, fliggetlenség. A korrelacids egyiitthatd. A nagy szamok torvénye és a
kdzponti hatareloszlas tétel.

A statisztika feladata, minta, mintavételi modszerek. Az empirikus eloszlasfiiggvény. Az
empirikus kozép és az empirikus szorasnégyzet. Becslések és konfidencia-intervallumok.
Hipotézisek vizsgalata. Paraméteres probak: u-, t-, F- és khi-négyzet proba. Nemparaméteres
probak: khi-négyzet, el6jel, Wilcoxon, Mann-Whitney-proba. Linearis regresszio.
Szoérasanalizis (egyszeres osztalyozas).

Gyakorlaton egy statisztikai programcsomag hasznalatdnak elsajatitasa esettanulmanyok révén.

Oktatasi segédeszkozok:

e Fazekas I.: Valosziniliségszamitas. Kossuth Egyetemi Kiado. Debrecen, 2003.

o Fazekas 1. (szerk.): Bevezetés a matematikai statisztikaba. Kossuth Egyetemi Kiado.
Debrecen, 2003.

e Feller, W.: Bevezet¢és a valdszinliségszamitasba ¢és alkalmazasaiba. Miiszaki
Konyvkiado. Budapest, 1978.

e Williams, D.: Weighing the Odds. A Course in Probability and Statistics. Cambridge
University Press, Cambridge, 2001.

e Graham, R.L.—Knuth, D. E. — Patashnik, O.: Konkrét matematika: a szamitastudomany
alapja. Miiszaki Konyvkiad6. Budapest, 1998.
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JELEK ES RENDSZEREK
INBK821

Félév: 3

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 3

Elofeltételek: INBK111E
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A jel, a rendszer, a halézat fogalma. Miiveletek diszkrét idejii és folytonos idejii jeleken. Az
allapotvaltozd fogalma, az allapotegyenlet megoldasa az idétartomanyban, sajatértékek.
Aszimptotikus stabilitds. Szinuszos jel leirdsa valos és komplex alakban. Atviteli
karakterisztika szamitdsa az allapotvaltozos leirasbol. Periodikus jelek Fourier-sora, a valasz
Fourier-soranak el6allitasa. Altalanos jel spektralis elallitasa, a Fourier transzformacio..
Torzitatlan jelatvitel, sdvszélességek. Jel leirdsa a komplex frekvenciatartomanyban, a Laplace-
és a z-transzformacio. Atviteli fiiggvény. Megoldasa a komplex frekvencia-tartoméanyban.
Sziirék. Halozatanalizis a komplex frekvenciatartomanyban. Mintavételezett jel értelmezése,
spektruma, Laplace transzformaltja. Mintavételezett jel rekonstrukcidja. Folytonos ideji
rendszerek diszkrét idejli szimulacidja.

Oktatasi segédeszkozok:
e Fodor Gyorgy Haldzatok és rendszerek analizise
e Fodor Gyorgy Jelek, rendszerek és halozatok
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HALOZATI ARCHITEKTURAK

INBK721

Félév: 3

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK301E, INBK211E, INBK721L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Halozati topologiak és architekturak. Atviteli kozegek, analog és digitalis atvitel (modemek,
kodolasi rendszerek). Kapcsolasi rendszerek. Az ISO OSI hivatkozasi modell, a rétegek
jellemzése. Az ISDN architekturaja, az ISDN interface. Csatornakiosztasi modszerek,
csatornafigyelés (ALOHA-protokollok, CSMA, iitkozésmentes, korlatozott versenyes
protokollok). Az IEEE 802.3 szabvany és az ETHERNET. Vezérjeles sin, vezérjeles gytira.
Optikai- szalas hal6zatok, FDDI. Az adatkapcsolati réteg forgalomszabalyozasa (keretek,
forgdablakos protokollok). A haldzati réteg forgalomiranyitd algoritmusai (legrovidebb t,
tobbutas, centralizdlt - osztott, hierarchikus). Héalozatkozi egyiittmiikodés. Halozati réteg
protokollok (X.25, IP). A megjelenitési réteg absztrakt adatstrukturai. Halozati védelem,
titkosiras. Az alkalmazasi réteg d4llomany-szolgaltatdsa. Elektronikus levelezés,
katalégusrendszerek. Néhany jellegzetes halozat (ARPANET, USENET, CSNET, BITNET,
SNA).

Oktatasi segédeszkozok:

e Andrew S. Tanenbaum: Szamitogép-halozatok, 4. kiadas, Panem-Prentice Hall
Konyvkiado Kft. 2003.

e Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvalasztas, John Wiley &Sons — Kiskapu Kft,
2002.

e (Géher Kéroly: Hiradastechnika, Miiszaki Konyvkiado, 2000.

e Andrew S. Tanenbaum: Computer Networks, 4th Edition, Prentice-Hall, 2002.

e Fred Halsall: Data Communications, Computer Networks and Open Systems, Fourth
Edition. Addison-Wesley Publishers Ltd. 1996.

e William Stallings: Data and Computer Communications, 7th Edition. Prentice-Hall,
2003.

e RFC Dokumentumok — http://www.rfc-editor.org/
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HARDVERKOZELI PROGRAMOZAS 1.
INBK313

Félév: 4

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK302E, INBK313L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A tantargycsoport elsddleges célja, hogy a hallgatdkat olyan aktudlis ismeretekkel lassa el,
amelynek alapjan megszerzik a hatékony programozashoz sziikséges hardver ismereteket,
kovetni tudjak a piaci hardver ujdonsagokat, megértik a mind jelentdsebbé valo hardver
programozasi ismeretek jelentdségét, és tapasztalatot szereznek egy-egy konkrét hardver
eszkdz programozasdban. A tantdrgyak folyamatosan aktualizalodnak, és jellegiikbol
kovetkezden sok esetben egymasba olvadnak.

Parhuzamos programozas - Konkurens és elosztott programozas - Folyamatok, processzusok
és szalak - Utemezés, aszinkron és szinkron folyamatok - Folyamatok szinkronizildsa,
gazdalkodas az er6forrasokkal - Feladatok megvalositasa tobb folyamatban és/vagy tobb szallal
Beagyazott rendszerek - A bedgyazott rendszer fogalma, felépitése, kiillonlegességei - A
beagyazott rendszerek programozasanak folyamata és segédprogramjai - Programkészités
kiilonféle memoriatipusokba - Kommunikacié a bedgyazott rendszerekkel - Periféridk és
operacids rendszerek - Gazdalkodas az eréforrasokkal

Valos idejli rendszerek programozasa - A valds idejii rendszerek alapfogalmai, hard és soft
rendszerek - kernel médu programozas - Folyamatok, szemaforok, tizenetek - Szinkronizalas
¢s kommunikacio - Megszakitasok és kivételkezelés

Mikrokontrollerek programozasa - Bevezetés a mikrokontrollerek vilagaba - A PIC16f84A
mikrokontroller ismertetése - A PIC16f84A mikrokontroller utasitas készlete - Assembly
programozas - Az MPLAB és a PICKit3 hasznalata - Példaprogramok és aramkorok (~30 db)

FPGA alapismeretek Az FPGA szerepének rovid attekintése. A hardver programozas
fogalma, a Verilog nyelvril A Verilog nyelv alapelemei, egyszerti &ramkorok modellezésével.
Ismerkedés az ISE fejlesztérendszerrel és a LOGSYS kartyaval A ’testbench’ fogalma,
prototipus tesztelés. RTL-szintli kombinacios aramkordk. Szekvencialis aramkorok. A Verilog
tovabbi nyelvi elemei Szamlalok, regiszterek. Allapotautomatak FPGA-val. Tervezési példak
Verilog nyelven A PicoBlaze mikrokontroller altalanos ismertetése. A PicoBlaze
mikrokontroller tulajdonsagai, hasznélata Hardvertervezés hardverleird nyelveken, Verilog
példakkal

FPGA hasznialata nagyteljesitményii szamitisra Az FPGA mint szamitdégép; a
programozhat6 platformok. Az FPGA alapu szamitasi alkalmazasok programozasi modellje. A
Impulse C ismertetése. Egy egyszerli feladat: egy FIR sziir6. Az FPGA hardver eldallitasa,
bitfolyamok és jelek hardveres eldallitdsa. Utasitas szintli parhuzamossag, optimalizalas.
Létez6 alkalmazas atvitele FPGA-ra: triple-DES. Tesztelés beagyazott rendszereken. Triikkok
az FPGAn futé C program hatékonysaganak novelésére. A rendszer-szintli pArhuzamossag; az
ImpulseC beagyazott rendszeren.
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Oktatasi segédeszkozok:

W. R. Stevens: Advanced programming int he UNIX environment. Addison Wesley,
1993.

J. DONGARA et al : SOURCEBOOK OF PARALLEL COMPUTING Elsevier
Science, 2003; ISBN: 1-55860-871-0

Richard H. Carver and Kuo-Chung Tai: Modern multithreading: implementing, testing,
and debugging multithreaded Java and C++/Pthreads/Win32 programs Wiley & Sons,
ISBN: 0-471-72504-8

Yukiya Aoyama, Jun Nakano: IBM 1999. www.redbooks.ibm.com

Cameron Hughes, Tracey Hughes: Parallel and Distributed Programming Using C++
Addison Wesley (2003), ISBN : 0-13-101376-9

J Armstrong et al: Concurrent Programming in ERLANG PRENTICE HALL, ISBN 0-
13-508301-X.

M. Barr: Programming Embedded Systems in C and C++ O'Reilly 1999, ISBN : 1-
56592-354-5

Kirk Zurell: C Programming for Embedded Systems R&D Books CMP Media 2000,
ISBN 1-929629-04-4

D. E. Simon : An Embedded Software Primer Pearson Education 1999, ISBN : 81-7808-
045-1

J. A. Fisher, et al: Embedded Computing Elsevier 2005, ISBN: 1-55860-766-8
ALBERT M. K. CHENG: REAL-TIME SYSTEMS Wiley & Sons 2002, ISBN 0-471-
18406-3

Qing Li and Carolyn Yao: Real-Time Concepts for Embedded Systems CMP Books,
2003, ISBN 1-57820-124-1

PIC Assembly példak, Jatszunk elektronikai épitOkészlettel sorozat No 5., ADWIN
(Japan kiadas)

Neboysa Matic, The PIC microcontroller, Microchip

Sid Katzen, The Quintessential PIC Microcontroller, Springer-Verlag
http://logsys.mit.ome.hu/

Pong P. Chu: FPGA prototyping by Verilog examples. Wiley & Sons, 2008. ISBN 978-
0-470-18532-2

J. Bhasker: Verilog HDL sythesis: a practical primer. Star GalaxyPublishing, 1998.
ISBN 0-9650391-5-3

D. Pellerin, S. Thibault : Practical FPGA Programming in C Prentica Hall, 2005. ISBN
0-13-154318-0
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BEVEZETES A LABVIEW PROGRAMOZASBA
INBK321

Félév: 4

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 0+2

Kredit: 3

Elofeltételek: INBK302E

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Bevezetés a felhasznaloi kornyezetbe: front €s hattér panel, eszkoztar, palettak, sugd rendszer.
Alapfogalmak: kontrol és indikator, vi és sub-vi. Programozasi struktarak: eseménysor, Ciklus,
feltételes strukturak, formula csomoépont. Adatstruktarak: adattipusok, tombok, karakterlancok,
klaszterek és miiveleteik. Alapfeladatok: Jelgeneralas, analizis és megjelenités: jelfeldolgozo
csomag ¢és a grafikon tipusok hasznalata, fajl miiveletek, muszervezérlés és eszkozkezelés.
Alapvetd programstruktirdk: allapotgép, eseményvezérelt programozas, termeld-fogyaszto.
Halézati kommunikacio: Tavoli panel elérés UDP, TCP/IP protokoll hasznalata. Kiegészitd
programcsomagok: kép ¢€s jelfeldolgozas.

Oktatasi segédeszkozok:
e http://www.ni.com/academic/

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI

INBK441

Félév: 4

Tipus: Eléadas/Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK302E vagy (INBK301E és INBK401E), INBK441G*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Az MI kutatédsi teriiletei, mddszerei, eredményei. Problémak reprezentalasa allapottéren,
példak. Grafreprezentacid. A megoldast keresd rendszerek felépitése, csoportositasa. Nem
modosithatd stratégidk. Backtrack algoritmus. Grafkeresé eljarasok: szélességi, mélységi,
optimalis keresések. Heurisztikus grafkeres6k: a best-first és az A algoritmusok. Az A
jatékok, abrazolasuk jatékfaval. Jatszma, stratégia, a nyerd stratégia létezése. Minimax eljaras,
alfa-béta vagas. Probléma-redukciés feladatmegoldas, reprezentaldasa ES/VAGY  graffal.
Megoldas az ES/VAGY grafban. Keresési stratégiak ES/VAGY grafban: szélességi, mélységi,
AOQ algoritmus. A megallasi feltétel megfogalmazéasa cimkézéssel.

Oktatasi segédeszkozok:
e Futo Ivan (szerk.): Mesterséges intelligencia, Aula Kiadd, 1999.
e S.J. Russell, P. Norvig: Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben, Panem-
Prentice Hall, Budapest, 2000.
o Kosa Mark, Varterész Magda: A mesterséges intelligencia alapjai, elektronikus jegyzet,
MobiDidk, Debreceni Egyetem, 2003.
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VALLALATI INFORMACIOS RENDSZEREK
INBK511

Félév: 4

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 3

Elofeltételek: INBK201E

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Termelésiranyitas, gyartds tipusok: darabjegyzék tipusu-, receptura alapu-, project tipusu
gyartas. Anyag ¢s félkésztermék sziikségletszamitas. Kapacitas sziikséglet szamitas. Operativ
programozas, Utemezések. Gyartas-el6készités, utalvanyozds. Készrejelentés, termelés
elszamolas. Halotervezés. Készletgazdalkodasi algoritmusok Személyzeti rendszerek.

Oktatasi segédeszkozok:
e Dobay Péter: Vallalati informacido-menedzsment Nemzeti tankonyvkiado 1997
e Facskdo Ferenc (2000): Informacidés rendszerek. Nyugat-Magyarorszagi Egyetem,
Sopron [On-line]
e Dr. Aratd Istvan - Schwarczenberg Istvanné: Informacids rendszerek szervezési
modszertana, Computer Books BP, 1993
e Noszkay Erzsébet: Informatikai és rendszerszervezési alapismeretek, Real,1994

INFORMATIKAI RENDSZEREK MODELLEZESE, ANALIZISE
INBK521

Félév: 4

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 3

Elofeltételek: INBK121E

Vizsgaztatasi modszer: Szobeli/Irasbeli

Leiras:

Az exponencidlis eloszlasbol szarmaztatott eloszlasok és jelentdségiik. Feltjitaselmélet.
Poisson-folyamat. Markov-lancok, sziiletési-kihalasi folyamatok. A legalapvet6bb sorbanallasi
rendszerek vizsgdlata. Markov-tipusii sorbandlldsi halézatok, végtelen és véges forrast
rendszerek alkalmazasi lehetdségei a hatékonysdgelemzésben. Hatékonysagvizsgalati
szoftvereszk6zok megismerése és hasznalata.

Oktatasi segédeszkozok:

e Leonard Kleinrock: Sorbanallas, kiszolgalas: Bevezetés a tomegkiszolgalasi rendszerek
elméletébe, Miiszaki Kvk. Budapest, 1979.

e Boudewijn R. Haverkort: Performance of computer communication systems: a model-
based approach, J. Wiley, 1998.

e (Gyorfi Laszlo: Tomegkiszolgalds informatikai rendszerekben, Miiegyetemi Kiadd
Budapest, 1996.

e Sztrik Janos: Bevezetés a sorbandllasi elméletbe és alkalmazasaiba, Egyetemi jegyzet
Debreceni Egyetem, 1994.
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AZ INFORMATIKAI BIZTONSAG ALAPJAI
INBK451

Félév:4

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 2

Elofeltételek: INBK103E

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Fizikai, tligyviteli és algoritmusos adatvédelem, az informatikai biztonsdg szabalyozésa
(torvények, nemzetkézi ajanlasok ¢és normak, helyi, intézményi szabalyok). Halozati
adatvédelem (jelszo, tlizfal, csomagaldirds, forgalomtitkositas). Biztonsagi osztalyok, a
Common Criteria alapfogalmai (az értékelés targya, védelmi profil, biztonsagi rendszerterv,
funkcionalis és garancialis kovetelmények, értékelési garanciaszint), biztonsagi auditalas, IBK
készités (a védelmi igény feltdrasa, fenyegetettség-elemzés, kockéazat-elemzés, kockazat-
menedzselés), IBSz készités (mindsités, biztonsagi osztalyba sorolas, feladatkorok, felelosségi
korok és hataskorok, védelmi intézkedések biztonsagi szintenként, eljarasi szabalyok).
Virusok, trojai falovak és az elleniik valo védekezés.

Kriptografiai alapfogalmak: titkositas és visszafejtés, szimmetrikus, aszimmetrikus és hibrid
kriptorendszerek. Egyiranyd, egyiranyl-csapdajtd fliggvények. Kriptografiai alapalgoritmu-
sok: DES, RSA, DSA. Digitalis alairas. Nyilvanos kulcst infrastruktuara.

Oktatasi segédeszkozok:
e Buttyan Levente ¢s Vajda Istvan, Kriptografia €s alkalmazasai, Tipotex, 2004.
o Kodmon Jozsef, Kriptografia, ComputerBooks, 2000.
e Pieprzyk, Josef, Hardjono, Thomas, Seberry, Jennifer , Fundamentals of Computer
Security, 2003.
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IRANYITASTECHNIKA

INBK841

Félév: 4

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK821E, INBK841L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Az iranyitds fogalma, iranyitdsi struktardk, az Onmikodd szabalyozds felépitése,
iranyitastechnikai célok, iranyitasi stratégiak, a zart és nyilt rendszerkialakitas fobb jellemzoi.
Linearis rendszerek fogalma, linedris rendszerek leirasi modszerei az id6- és a
frekvenciatartomanyban, funkciondlis elemek jellemzdi. Jelatvitel az irdnyitasi rendszerben. A
szabalyozasokkal szemben tamasztott kovetelmények. Folyamatos jeli linearis szabalyozasi
rendszerek Allapotvaltozos, szabalyozasi tagok kapcsolisi modjai. Stabilitasvizsgalat. A
szabalyozasi kor statikus viselkedése, alapjel-kovetési és zavar-elhdritasi tulajdonsagai.
Nyilthurku és a visszacsatolt rendszerek tipikus épitéelemei, eredd jellemzOk meghatdrozésa,
eszkozei ¢és modszerei, nemlinedris irdnyitd rendszerek. Mindségi jellemzok fogalma,
meghatarozasa stabilitas, stabilitasi kritériumok, a mindségi jellemzdk bedllitasa. A mindségi
jellemzok fogalma, meghatarozasa, beallitdsa, a jelformalas elve és gyakorlata, jelformalasi
modszerek, a PI és a PD jelformdlds funkcidja, PID jelformalés, analog és digitalis PID
szabalyozok.

Oktatasi segédeszkozok:
e Morocz L.: Iranyitastechnika I. KKMF 1164, Bp., 1998
e Fehér Gy.: Szimulaci6 a gyakorlatban, mechatronikai rendszerek szimulacioja 1. 1997
e Kore¢ L.: Szimulacio a gyakorlatban, mechatronikai rendszerek szimuléacioja I1. 1997
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ELEKTRONIKA LABOR

INBK813

Félév: 4

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 0+1

Kredit: 1

Eléfeltételek: INBK812E, INBK831E
Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Oszcilloszkopos méréstechnika. Miiveleti erdsitok €s egyszerli alaparamkoreinek vizsgalata,
lizemi paraméterek mérése.

Logikai alapkapcsolasok, logikai fliggvények eldallitdsa digitalis alapkapukbol. Egyszerti
kombinacios halozatok (Osszeado, dekoderek) vizsgélata, Szekvencidlis logikai halézatok
alaparamkoreinek (tarolok, szamlalok) vizsgalata

Oktatasi segédeszkozok:
e Olah L.: Analdg elektronika laboratériumi gyakorlatok, Tanszéki jegyzet, DE TTK
Kisérleti Fizikai Tanszék
e Olah L.: Digitalis elektronika laboratoriumi gyakorlatok, Tanszéki jegyzet, DE TTK
Kisérleti Fizikai Tanszék

HARDVERKOZELI PROGRAMOZAS 2.
INBK314

Félév: 5

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 0+2

Kredit: 3

Eléfeltételek: INBK313E

Vizsgaztatasi modszer: Gyakorlati jegy

Leiras:
A tantargycsoport leirasat lasd a Hardverkozeli programozas 1. kurzusnal.
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DONTESTAMOGATO RENDSZEREK
INBK531

Félév: 6

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 2

Elofeltételek: INBK501E

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A dontéshozatal normativ szabalyai. A dontések altalanos elve. A dontéselemzés és a
dontéshozatal. Programozhatd €s nem programozhatéo dontések. Bizonytalan és kockézatos
dontések. Tovabbi csoportositasi szempontok. A kockdzat és bizonytalansag kvantitativ
megjelenitése. Dontéshozatali eljarasok. Dontéshozatal bizonytalan helyzetben. Dontéshozatal
kockazatos koriilmények kozott. A dontési matrix. A dontési fa. A hasznossag fogalma ¢és
meghatarozasa. Csoportos dontéshozatal. Csoportos dontéshozatali stratégidk. Csoportos
dontéshozatali moédszerek. Fuzzy logika alkalmazasa a dontéshozatalban.

Oktatasi segédeszkozok:

Dr. Székely Csaba , Gazdasagi dontések, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, 2004.
Koczy T. Laszlo, Tikk Domokos, Fuzzy rendszerek, Typotex Kiadd, Budapest, 2000.
Rapcsédk Tamads, Tobbszemponti dontési problémak, Csoportos dontési modellek,
egyetemi oktatashoz segédanyag, MTA SzTAKI, 2003.

Rapcsédk Tamas, Tobbszempontu dontési problémak, AHP modszertan, egyetemi
oktatashoz segédanyag, MTA SzTAKI, 2003.

SZAKDOLGOZAT 1

INBS001

Félév: 6

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK302E

Leiras:
A szakdolgozat témadja egy informatikai feladat megoldésa.

SZAKDOLGOZAT 2
INBS002

Félév: 7

Kredit: 10

Elofeltételek: INBK302E

Leiras:
A szakdolgozat témaja egy informatikai feladat megoldésa.
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Gazdasadgi és humadn ismeretek anyag

TARSADALOM ISMERETEK
INBK902

Félév: 2

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 2

Elofeltételek:

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Térsadalmi szerkezet. A tarsadalom miikodése. Gazdasag és tarsadalom. Tarsadalmi elvarasok
¢s szakértelmiség.

Jog, erkolcs, politika. Alkotmanyos alapjogok Szakértelmiségi képzés — tarsadalmi elvarasok.
Tarsadalmi érdekviszonyok, a tarsadalmi tevékenység szinterei.

Szervezet ¢és  tarsadalom  (tarsadalmi  kornyezet, tarsadalmi  meghatarozottsag).
Szervezettipusok. Szervezet €s biirokracia.

Allam és politika. Politikai partok, mozgalmak és tarsadalmi érdekképviseleti rendszerek.
Hatalom ¢és legitimacio. Hatalom és uralom. Dontéshozatali mechanizmusok. Demokracia és
diktatara. Parlamentizmus modellek. A parlamentizmus torténelmi formavaltozasai.
Tarsadalmi fejlodés fobb tendenciai.

Nemzetkdzi viszonyok és korunk globalis problémai.

EU ismeretek, EU mikodés

Oktatasi segédeszkozok:
e Nagy Janos: A tarsadalom fejlédése (2006) Magvetd
e Kishazi Béla: A hatalom és az uralom kérdései a rendszervaltas utan (2004) Pallas
konyvkiado
e Kranitz Lajos: A parlamentizmus iskolaja Pallas konyvkiado (2005)
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KOZGAZDASAGTAN MERNOKOKNEK
INBK912

Félév: 3

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 3+0

Kredit: 4

Elofeltételek:

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Makrodkonomia:

A kozgazdasagtan targya, helye a tudoméanyok rendszerében. Makrodkonomia alapfogalmai és
alapfolyamatai. A makroszervezetek miikodése. Makroosszefiiggések rendszere és
torvényszertiségei. Termelés, eréforrasok, piac, ar, pénz, makrofogalmai. A vilaggazdasagi
folyamatok.

Mikrodkonomia:

Mikrookonomiai folyamatok és szervezetek szerepe a gazdasagi életben. A héztartds, a non-
profit szervezetek, a koziizemek és a vallalkozasok miikodése. Az er6forrasok, a termelés, a
piac, az értékek, a pénz és a gazdasagi folyamatok miikodése a mikroszervezetekben.

Oktatasi segédeszkozok:

Samuelson - Nordhaus: Kézgazdasagtan L-11-111. (KJK 2003)
Egri: Kozgazdasagtan munkafiizet (2005)

Meyer-Dietmar: Makrookondmia, Aula (2002)

Koppanyi: Mikrodkondmia, Aula (2002)

Hall Varian: Mikrodkonomiai kézépfokon, Aula (2004)

VALLALATI GAZDASAGI FOLYAMATOK
INBK922

Félév: 4

Tipus: Eléadas/Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 1+2

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK912E, INBK922G*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A vallalat-vallalkozas gazdasagi céljai ¢és eszkozei. A vallalati forrasok rendszere. Pénziigyi
forrasok. Nyersanyagok. Munkaerd. A szolgaltaté vallalat mikddése. A vallalati termelési
szolgaltatasi tevékenység szolgaltatasi rendszere. A nyilvantartasi rendszer. A hatékonysagi
kovetelmények. A vallalati gazdasagi elemzés modszerei. Informéciorendszerek a
vallalkozasban. A vallalkozasok és a piac kapcsolata. Vallalkozasok kozotti egytittmiikodések
rendszere. Klaszterek, ipari parkok, logisztikai rendszerek. A vallalkozasok pénziigyi
rendszere. Nyilvantartasok, beszamolok, pénziigyi forrasok feltarasanak rendszere. Palyazatok,
kdzbeszerzés.

Oktatasi segédeszkozok:
e Chikén: Vallalatgazdasagtan, Aula (2002)
e Egri - Papp: Vallalkozasi ismeretek, Debreceni Egyetem (2004)
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MENEDZSMENT ALAPJAI MERNOKOKNEK
INBK932

Félév: 5

Tipus: Eldadas/Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 1+3

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK932G*

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Rendszerszervezés, emberi er6forrds menedzsment, kockdzat és megbizhatdsag, kvantitativ
modszerek, marketing, minéségmenedzsment, non-profit szervezetek menedzsmentje,
termelésmenedzsment, valtozdsmenedzsment, projektmenedzsment, vallalati kommunikacio,
stratégiai menedzsment, technoldogiamenedzsment, beruhazas szervezés.

Vallalkozéasok felépitése mitkddése, folyamati, azok vizsgalata, elemzése

Bevezetés a folyamatok tervezésének menedzsmentjébe. A teljes folyamat vizsgalata, beleértve
a tulajdonosok, beruhdzok, anyagi forrasok, tervezok, kivitelezok és felhasznalok kapcsolatat
is. Utemtervek készitése. Megvalosithatosdgi analizis, emberi tényezék, szamitdogépes
alkalmazésok.

Dontéshozatal alapvetd elméletei. Dontéshozok logikdja, az informécio értéke. Dontéshozatal
modszerei, eldzetes €és utdlagos analizis.

Esettanulmanyok.

Oktatasi segédeszkozok:

e Pataki B.: Dontési elméletek és modszerek kritikéja és tovabbfejlesztése. Osiris Kiado,
Budapest (2001)

e Korosi M.: Targyalastechnikai ismeretek a miiszaki menedzsmentben -iizleti
kommunikécio- KLZ Bt. Kiad6, Budapest (2001)

e Kovesi - Erdei J.: Kockazat és megbizhatosag, Termékmegbizhatosag. Egyetemi
jegyzet BME MVT. (2004)

e Gyokér 1. (szerk.): Humaner6forras-menedzsment. Miszaki Konyvkiado, Budapest
(1999)

e Husi Géza: Termelésmenedzsment L.-VI. segédlet DE AMTC MFK (2006)

e Husi Géza: Informatika II. (Vezetdi informacids rendszerek) Debrecen, Ybl Miklos
Miiszaki Féiskola 1995 (1. kiadés), Debreceni Egyetem MFK 2000 (2. kiadés) 2005 (3.
javitott kiadas)

e Varga Emilné Sziics Edit.: Mindségmenedzsment tankonyv Campus Kiado, Debrecen
(2005)

e Husi Géza- T. Kiss Judit- Mikula Gyula: Vallalati folyamatok modellezése (segédlet a
rendszertan c. tantargyhoz DE MK 2007.
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MINOSEGUGY ALAPJAI

INBK942

Félév: 5

Tipus: Eldadas/Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 1+1

Kredit: 4

Eléfeltételek: INBKO32E, INBK942G*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A mindségi mozgalom  torténete. A  mindségmenedzsment  kialakulasa. A
mindségmenedzsment rendszerek jellemzoéi. A mindségmenedzsment fejlodésének fobb
szakaszali.

Mindségiranyitasi rendszerek kiépitési folyamata, dokumentacios rendszere. Az ISO 9000-es
szabvanyrendszer fontosabb jellemzdi és legfontosabb elemei. Az ISO 9001:2000 szabvany
koncepciodja, legfontosabb elemei. A mindségiranyitasi rendszer kiépitése, dokumentacios
rendszere. Az audit folyamatara vonatkozé alapelvek. Az ISO 9001:2000 szabvany szerepe a
szervezet eredményességének novelésében. A TQM fogalma, alapelvei, elemei. A TQM
legfontosabb eszkdzei. A TQM koncepcidk alkalmazasa. Utban a kivalosag felé. TQM és a
mindséd dij modellek (EFQM) kapcsolata. Az ISO 9000 szabvanyrendszer ¢s a TQM szerepe
és kapcsolata a min3ségiigyi rendszerek fejlesztésében. Uton az integralt iranyitasi rendszerek
felé. Az integralt irdnyitasi rendszer kidolgozasdnak ¢€s alkalmazasénak kérdései.

Oktatasi segédeszkozok:

Varga Emilné Sziics Edit: Mindségmenedzsment, Campus Kiad6 Kht (2005)

K&vesi Janos: Miiszaki vezetd, VERLAG DASHOFER, Budapest (2001)

John Bank: The Essence of Total Quality Management, USA (1992)

Szabé G. CS.: Mindségiligyi menedzsment és mindségstratégiak, Bp., Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (2000)
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JOGI ES KOZIGAZGATASI ISMERETEK
INBK952

Félév:

Tipus: Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 0+1

Kredit: 2

Elofeltételek: —

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Jogi alapfogalmak, a Magyar Koztarsasag Alkotmanya, tulajdonjogi alapismeretek, ingatlan-
nyilvantartds, felel0sségi formak, szerzddések altalanos jellemzoi, a gazdasagi €let gyakori
szerzOdései.

EU jog f6bb vonasai

A kozigazgatas fogalma, feladata, szerkezeti felépitése. A kozigazgatasi cselekvések fajtai.

A kozigazgatdsi eljards szakaszainak torvényi szabdlyai (elsdfoku eljards, jogorvoslatok,
végrehajtas)

Oktatasi segédeszkozok:
e Bir6-Csaké-Tomané: Jogi ismeretek mérndk hallgatok szamara. Egyetemi Jegyzet
Novotni Alapitvany Kiadé Miskolc (1996)
e A Magyar Koztarsasag Alkotmany (1949. évi XX tv.)
o Kozigazgatasi jog I-1I rész szerk. Kalas Tibor. Bibor Kiado Miskolc (1997-1998)
e 2004. évi CXL. tv.: ”A kozigazgatdsi hatosagi eljards és szolgaltatas altaldnos
szabalyai”

41



AZ INFORMATIKA JOGI VONATKOZASAI
INBK951

Félév:

Tipus: Elmélet

Oraszam/hét; 2+0

Kredit: 2

Elofeltételek: —

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A targy célja: Az informatika jogi vonatkozasai cimi tantargy attekinti az infokommunikacios
altalanos kérdései kozott az informacids gazdasadg alapfogalmait, az infokommunikacio
rendszerét, adatvédelem és az informacidszabadsag és az informaciobiztonsag kérdéseit, annak
jogi szabdlyozasat, hatterét. Az infokommunikacié specidlis teriileteire tekintettel keriilnek
attekintésre a szellemi alkotasokra és a szerzoi jogra vonatkozo szabalyok. Sz6 lesz tobbek
kozott az elektronikus gazdasagi kapcsolatok jogéar6l, domain nevek szabalyozasardl, az
elektronikus azonositas, és elektronikus alairas témakoreirél. Az informatikai tantargy keretén
beliil ismertetésre keriil az elektronikus kozigazgatis rendszere, a jelenleg hasznalatos jogi
adatbazisok, ¢s az dnkormanyzatok fobb informatikai rendszerei.
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INFORMACIO ES ETIKA
INBK961

Félév:

Tipus: Elmélet

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 2

Elofeltételek: —

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:
Altalanos elvek:
1. A szabadsag fogalma az etikdban.
2. Szabadsag, val6szinliség és informacio.
3. Az informaci6 feladata az emberi tarsadalomban (Wiener).
4. Az informacids etika teriileteinek attekintése (Floridi).
Az informdci6 szabadsaga és a tulajdonhoz f{iz8d6 jog fesziiltsége:
1. A szellemi tulajdon és a Creative Commons (Lessing).
2. Informéciomegosztas és kaldozkodas.
3. Adathalaszat és kémkedés.
4. Tamadas a szamitogépek ellen (virusok és féregvirusok).
Az informdci6 szabadsaga és az adatok titkossaganak fesziiltsége:
1. Maganélet €s anonimitas, nyilvanossag ¢€s titkossdg az informdacios tarsadalomban.
2. A személyes és egészségiigyi adatok titkossaga a digitalis vilagban.
3. A kozosségi titok a digitalis vilagban (allamtitok, iizleti titkok).
4. A bank- és pénziigyi titok a digitalis vilagban.
A mesterséges gonosz:
1. Az entropia mint a gonosz az informacios etikaban (Floridi).
2. A gonosz technoldgia (etikai ellenérzések a digitalis technologiaval szemben)
(Wiener).
Osszefoglalas.
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Szakmai targyak

Infokommunikdcios halozatok specializdacio

TAVKOZLO HALOZATOK
INBC701

Félév: 5

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK841E, INBC701L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Fizikai atvitel: vezetékes és vezeték nélkiili atvitel, foldi és mitholdas tavkozlés, optikai atvitel
alapjai. A tavkozl6 halozatok osztalyozésa. Jelatviteli kovetelmények. F6 halozati funkciok és
megvalositasuk: tér-, frekvencia-, id6- és kodosztas. Tipikus halozati topologiak és rendszerek.
Tavkozlési szoftvare rendszerek. A mobil tavkozlés alapjai, antenna, csillapitas, tobbutas
csatorna, GSM rendszer. Miiholdas helymeghatarozas, a GPS rendszer.

Oktatasi segédeszkozok:

o ,TAVKOZLO HALOZATOK ES INFORMATIKAI SZOLGALTATASOK”, a
hirk6zlési és informatikai egyesiilet online konyve. Fdszerkeszté dr Lajta Gyorgy
http://www.hte.hu/onlinekonyv.html

e Dr. Henk Tamas, Németh Krisztian ,, Tavk6z16 halézatok” BME-TMIT jegyzet
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HALOZATOK HATEKONYSAGANALIZISE
INBC711E

Félév: 5

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 4+0

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK521E

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Sorbanallasi rendszerek ¢€s sorbanallasi haldzatok alapfogalmai. A rendszerjellemzok
meghatarozasanak modszerei: analitikus, approximacio, szimulécid. Sorbanallasi halozatok
tipusai: nyilt, zart, vegyes. Sorbanallasi haldzatok definidldsa: csomodpontok szama, leirdsa;
kiszolgdlok szama, kiszolgéalasi elv; beérkezési, kiszolgalasi intenzitdsok; haldzat
architekttraja; atmenetek. Rendszerjellemzok: kihasznaltsag, atlagos kiszolgalasi idok, atlagos
varakozasi idok, stb. Rendszerjellemzok meghatarozasanak szamitogépes tamogatasa. A
PEPSY-QNS ¢s a WinPEPSY alkalmazasok, hasznalatuk a sorbanallasi halozatok elemzésére.

Oktatasi segédeszkozok:

e Kbhalid Begain, Gunter Bolch, Helmut Herold: Practical Performance Modelling,
Kluwer Academic Publisher, 2001

e Gunter Bolch, Stefan Greiner , Kishor Trivedi: Queueing Networks and Markov
Chanis, J. Wiley, 1998, 2002

e Boudewijn R. Haverkort: Performance of computer communication systems: a model-
based approach, J. Wiley, 1998.

e Raj Jain: The Art of Computer Systems Performance Modelling, J. Wiley, 1991

e Leonard Kleinrock: Sorbanallas, kiszolgalas: Bevezetés a tomegkiszolgalasi
rendszerek elméletébe, Miiszaki Kvk. Budapest, 1979.
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ONALLO LABORATORIUM 1

INBC301

Félév: 5

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 6nalldan végzett munka

Kredit: 2

Eloéfeltételek: INBK301E

Vizsgaztatasi médszer: gyakorlati jegy, beadott feladat alapjan

A tantargy célkitiizése:

A foszakiranyban tanult ismeretek elmélyitése €s gyakorlati tapasztalatok szerzése egy
szlikebb, a hallgaté egyéni érdeklddési korének megfeleld témateriileten, valos mérnoki —
informatikai feladatok megoldasa kozben.

Alapvetd célkitlizés, hogy a hallgatd a vélasztott téma sziikebb szakteriiletérél az atlagos
hallgatoi ismereteket meghalado felkésziiltséget szerezzen, s a targy keretében végzett munkat
- megfeleld elérehaladéds esetén — diplomamunka keretében, vagy doktorandusz témaként is
hasznositani tudja.

Leiras:

- A harom féléves targy témavalasztasat célszerti tobb szempontbdl, jol atgondolni, hiszen a
targyon tilmutat6 hatdsa lehet. A tanszékek mar a targyfelvételt megeldz6 félév szorgalmi
iddszakéaban segitséget biztosithatnak a témavalasztashoz tajékoztatok tartasaval, korabbi
¢s aktualis témak kiirdsainak, befejezett munkak tartalmi 6sszefoglaldinak kozreadasaval.
Témat valasztani a megel6zé félév szorgalmi iddszakanak utolsé napjaig célszerti, de
legkésdbb a vizsgaiddszak végéig kell.

- A tantargy részletes tematikdjat, lebonyolitdsanak modjat a témavezetd az elsd gyakorlat
alkalméaval hatdrozza meg. Ennek tématol fliggd fazisai a kovetkezOk lehetnek:
irodalmazés, rendszertervezés, tervek készitése, kivitelezeés, tesztelés, implementalasi
tervek készitése, dokumentalas.

- A szorgalmi idOszak utolso napjaig el kell késziteni és beadni az els6 félév munkajarol szolo
irdsos beszamolot.

A tantargy oktatasanak moédja:

Kiscsoportos foglalkozas keretében (maximum 2-3 f6) a témavezetd oktatd irdnyitasaval
torténik a valasztott téma kidolgozasa. Tobb hallgatd k6zos munkéja esetén mindenki egyéni
teljesitményének értékelhetdnek kell lenni. A gyakorlat helyszine kiilsé helyen 1évé munkahely
lehet. A téma kidolgozasat 6nalloan, de a konzulens feliigyelete mellett kell végezni.

A félév végén a hallgatoknak irdsos beszamolot kell késziteni a félév soran végzett
munkan dolgoz6 hallgatok kozos beszdmolot készithetnek, de a leiras alapjan elbiralhato legyen
az egyéni munka. A szovegszerkesztovel késziilt irdsos anyag javasolt terjedelme 10 oldal.

Oktatasi segédeszkozok:
e A témavezetd Utmutatdsa alapjan
e Irodalomkutatas alapjan
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BEVEZETES A CISCO ESZKOZOK PROGRAMOZASABA 1.
INBC721

Félév: 5

Tipus: El6adas/Labor

Oraszam/hét: 2+4

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK721E, INBC721L*

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A targy bevezetést ad a Cisco halozati eszk6zok programozasaba. A hallgatok a Szamitogép
architekturak, ill. Halozati architekturak c. tantargy elvégzése utan konkrét halozati eszkozokre
(router-ekre, illetve switch-ekre) vonatkozo elméleti és gyakorlati tudast szerezhetnek.

A legfontosabb érintett témak:

Az eszkozok kiils6/belso felépitése, konfiguracios alapfeladatok és feliiletek. Password
recovery, IP konfiguracio, statikus és dinamikus routing (RIP) hasznalata. Sodrott érparas
kommunikéci6 szabvanyai, végzddtetési és tesztelési feladatok. Forgalomszabalyozasi

rrrrr

Oktatasi segédeszkozok:
e CCNA Akadémiai tananyag: http://cisco.netacad.net/
e Wendell Odom: CCNA Official Exam Certification Library (ICND 1 and ICND2),
Cisco Press 2007, ISBN-10: 1587201836
e Tod Lammle: CCNA: Cisco Certified Network Associate Study Guide: Exam 640-802,
Sybex 2007, ISBN-10: 0470110082
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INFORMACIO- ES KODELMELET
INBC402

Félév: 6

Tipus: Eléadas/Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK121E, INBC402G*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A hirkozlési rendszerek altalanos modellje. A kodolas problémaja: egyértelmiien dekodolhato
¢s irreducibilis kodok, Kraft-Fano-egyenldtlenség, McMillan tétele, optimalis kodok, kdédolasi
eljarasok. Blokkonkénti kddolas. Az informéaciomennyiség fogalma, mérészama. Shannon-féle
entropia. Diszkrét emlékezet nélkiili csatorna, csatornakapacitds. Az informacidelmélet
alaptételei. Adattomorités. Folytonos csatornak.

Oktatasi segédeszkozok:
e Ash, R.B.: Information Theory. New York, Dover Publications, 1965.
e Csiszar ., Korner J.: Information Theory: Coding Theorems for Discrete Memoryless
Systems. Budapest, New York, Akadémiai Kiado, 1981.
e Gyorfi L., Gydri S., Vajda L.: Informécio- és kodelmélet. Budapest, Typotex, 2002.
e Hankersson, D.R.: Introduction to Information Theory and Data Compression. CRC
Press, 1998.

MULTIMEDIA

INBC601

Félév: 6

Tipus: El6adas/Labor

Oraszam/hét: 4+2

Kredit: 6

Elofeltételek: INBK501E, INBC601L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A szamitdégépes multimédia fogalma, multimédia hardver, halézatok, alkalmazasok.
Multimédia adatok és modellezésiik, informacid visszakeresési technikak, memoriakezelés.
Multimédia prezentaciok és kornyezetek. Multimédia engineering, keretrendszerek, szerzoi
rendszerek.

Oktatasi segédeszkozok:
e R.S. Tannenbaum: Theoretical foundations of multimedia, Comp. Sci. Press, 1998.
e S.J. Gibbs, D.C. Tsichritzis: Multimedia programming (Objects, environments and
frameworks), Addison-Wesley, 1995.
e W.L.Gorsky & al. (ed): The Handbook of multimedia information management, Prentice
Hall, 1997.
e SZIRMAY-KALOS LASZLO: Szamitogépes grafika, ComputerBooks, 1999.
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ONALLO LABORATORIUM 2

INBC302

Félév: 6

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 6nalldan végzett munka

Kredit: 4

Eloéfeltételek: INBC301X

Vizsgaztatasi médszer: gyakorlati jegy, beadott feladat alapjan

A tantargy célkitiizése:

A foszakiranyban tanult ismeretek elmélyitése és gyakorlati tapasztalatok szerzése egy
szlikebb, a hallgaté egyéni érdeklddési korének megfeleld témateriileten, valos mérnoki —
informatikai feladatok megoldasa kozben.

Alapvetd célkitlizés, hogy a hallgatd a valasztott téma szilikebb szakteriiletérdl az atlagos
hallgatoi ismereteket meghalado felkésziiltséget szerezzen, s a targy keretében végzett munkat
- megfeleld elérehaladéds esetén — diplomamunka keretében, vagy doktorandusz témaként is
hasznositani tudja.

Leiras:

- A harom féléves targy témavalasztasat célszerli tobb szempontbdl, jol atgondolni, hiszen a
targyon tilmutat6 hatdsa lehet. A tanszékek mar a targyfelvételt megel6z6 félév szorgalmi
iddszakéaban segitséget biztosithatnak a témavalasztashoz tajékoztatok tartasaval, korabbi
¢s aktualis témak kiirdsainak, befejezett munkak tartalmi dsszefoglaloinak kozreadasaval.
Témat valasztani a megel6zé félév szorgalmi iddszakanak utolsé napjaig célszerti, de
legkésdbb a vizsgaiddszak végéig kell.

- A tantargy részletes tematikdjat, lebonyolitdsanak modjat a témavezetd az elsé gyakorlat
alkalméaval hatdrozza meg. Ennek tématol fliggd fazisai a kovetkezOk lehetnek:
irodalmazés, rendszertervezés, tervek készitése, kivitelezeés, tesztelés, implementalasi
tervek készitése, dokumentalas.

- A szorgalmi iddszak utols6 napjaig el kell késziteni és beadni a masodik félév munkajarol
52610 irasos beszamolot.

A tantargy oktatasanak moédja:

Kiscsoportos foglalkozas keretében (maximum 2-3 f6) a témavezetd oktatd irdnyitadsaval
torténik a valasztott téma kidolgozasa. Tobb hallgatd k6zos munkéja esetén mindenki egyéni
teljesitményének értékelhetdnek kell lenni. A gyakorlat helyszine kiilsé helyen 1évé munkahely
lehet. A téma kidolgozasat 6nalloan, de a konzulens feliigyelete mellett kell végezni.

A félév végén a hallgatoknak irdsos beszamolot kell késziteni a félév soran végzett
munkan dolgoz6 hallgatok kozos beszdmolot készithetnek, de a leiras alapjan elbiralhato legyen
az egyéni munka. A szovegszerkesztovel késziilt irdsos anyag javasolt terjedelme 10 oldal.

Oktatasi segédeszkozok:
e A témavezetd Utmutatdsa alapjan
e Irodalomkutatas alapjan
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BEVEZETES A CISCO ESZKOZOK PROGRAMOZASABA 2.
INBC722

Félév: 6

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 4

Elofeltételek: INBC721E, INBC722L*

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A targy halado konfiguracios problémakat targyal Cisco haldzati eszk6zok kornyezetében.

A legfontosabb érintett témak:

WAN konfiguraciés feladatok (PPP, Frame-Relay switching). Authentication, Accounting,
Authorization. Halad6 forgalomiranyitasi feladatok: Statikus routing CIDR kornyezetben.
CIDR kompatibilis dinamikus routing protokollok. Dinamikus cimkiosztas problémai (Relay
Agent, Multiscope DHCP). Cimzési 6vezetek hatarproblémai (NAT, PAT, cimzés-ttlterhelési
kérdések). Switching alapok, port statuszok és feladatok. VLAN kialakitasi mechanizmusok.
VLAN trunking, Inter-VLAN routing. VTP domain, VTP szerepkorok.

Oktatasi segédeszkozok:
e CCNA Akadémiai tananyag: http://cisco.netacad.net/
e Wendell Odom: CCNA Official Exam Certification Library (ICND 1 and ICND2),
Cisco Press 2007, ISBN-10: 1587201836
e Tod Lammle: CCNA: Cisco Certified Network Associate Study Guide: Exam 640-802,
Sybex 2007, ISBN-10: 0470110082
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ADATBIZTONSAG

INBC411

Félév:7

Tipus: El6adas/Labor

Oraszam/hét; 4+2

Kredit: 6

Elofeltételek: INBK451E, INBC411L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Matematikai alapok (elemi szamelméleti ismeretek, algebrai strukturak, a bonyolultsagelmélet
elemei) Osszefoglalasa. Alvéletlen-generator konstrukcidk. Klasszikus titkositd modszerek:
Caesar, affin, helyettesitéses, Vigenére titkositds. A helyettesitéses modszer kriptoanalizise.
Szimmetrikus kulcsu blokkrejtjelezék: DES, AES. Nyilvanos kulcsu rejtjelezék: RSA,
ElGamal algoritmusok. Kriptografiai hash fliggvények. Blokkrejtjelezési modok: ECB, CBC,
CFB méd. Uzenethitelesités. Digitalis aldiras, a DSA protokoll. Kulcscsere protokollok. A
nyilvanos kulcsu infrastruktura alapjai. Partner azonositds. Internet biztonsagi protokollok:
SSL, PGP. Mobil halozatok biztonsaga. Elektronikus fizetési protokollok.

Oktatasi segédeszkozok:
e Buttyan Levente és Vajda Istvan, Kriptografia és alkalmazasai, Tipotex, 2004.
e Kodmon Jozsef, Kriptografia, ComputerBooks, 2000.
e Pieprzyk, Josef, Hardjono, Thomas, Seberry, Jennifer, Fundamentals of Computer
Security, 2003.
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NAGYSEBESSEGU HALOZATOK
INBC731

Félév: 7

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 4+0

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK721E
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Halézatok generacidi: az egyes haldzati generacidkhoz tartozo technologidk attekintése és
Osszehasonlitasa. Konkrét nagysebességli halozatok vizsgalata. Multimédias haldzati
lehetdségek tdmogatasa a kiilonbozd haldzati technoldgiakban, fax, videotext, video, hang
tovabbitasa. LAN/MAN haldzatok integracidja.

Oktatasi segédeszkozok:
e Andrew S. Tanenbaum: Szamitogép-haldzatok, Panem-Prentice Hall Kft; 1999.
e Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvalasztas, John Wiley &Sons — Kiskapu Kft;
2002.
e Stan Schatt: Hogyan mikodik az ATM, Panem-McGraw Hill; 1998.

SZAKIRANYU ALKALMAZAS
INBC741

Félév: 7

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK721E, INBC741L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

A tantargy célkitizése:

A f8szakiranyban tanult ismeretek tovabbi elmélyitése és gyakorlati tapasztalatok szerzése egy
szlikebb, a hallgatd egyéni érdekldodési korének megfeleld témateriileten, valdos mérnoki —
informatikai feladatok megoldéasa kdzben.

Alapvetd célkitlizés, hogy a hallgatd a valasztott téma szlikebb szakteriiletérdl az éatlagos
hallgat6i ismereteket meghaladé felkésziiltséget szerezzen, s a targy keretében végzett munkat
- megfeleld eldrehaladas esetén — diplomamunka keretében, vagy doktorandusz témaként is
hasznositani tudja.

Oktatasi segédeszkozok:
e A témavezetd utmutatisa alapjan
e I[rodalomkutatas alapjan
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Meérés és folyamatirdanyitds specializdcio

A SZAMITOGEPES SZIMULACIO MODSZEREI
INBM101

Félév: 5

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 1+4

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK201E

Vizsgaztatasi modszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Kisérlet-elmélet-szimulacidé viszonya, az egzakt numerikus megoldds fogalma, szimuldcios
modszerek osztalyozasa.

Monte Carlo szimulacid, véletlenszamok eldallitasa, véletlenszam generatorok. Tetszbéleges
eloszlasu véletlenszamok eldallitasa. Bolyongas és novekedési folyamatok szamitogépes
szimulacidja, diffuzio limitalt aggregéacio, Eden modell, jarvanyterjedés. Szivargasi jelenségek,
perkoléci6. Integralok kiszamitasa Monte Carlo mddszerrel.

Alkalmazas: kompozitok torésének vizsgalata Monte Carlo szimulacioval.

A molekularis dinamikai szimulacié alapjai. Kozonséges differencialegyenletek és egyenlet
rendszerek numerikus megolddsa. Mozgésegyenletek, kezdofeltételek és hatarfeltételek. A
szimulacids program optimalizalasa, Verlet-tablazat, csatolt cellas algoritmusok.
Alkalmazéasok: beton 0sszenyomas és nyUjtas alatti torésének szimulacioja, a szalakkal torténd
megerdsités (vasbeton) szerepe.

Sejtautomata modellezés alapjai, diszkrét dinamikai rendszerek. Egydimenzids automatik
osztalyozasa, a dinamika kodolasa. Kétdimenzios automatak osztalyozasa. Eletjaték. Racsgaz
modellek. Alkalmazas: két komponens keveredése folyadékban, folyadékok aramlasanak
vizsgalata.

Oktatasi segédeszkozok:

e V. Gould and J. Tobochnik, An introduction to Computer Simulation Methods
(Addison-Wesley, 1999).

e M. P. Allen and D. J. Tildesley, Computer Simulation of Liquids (Oxford University
Press, 1996).

e D. Rapaport, The Art of Molecular Dynamics Simulation, (Cambridge University Press,
2001).

e K. Ohno, K. Esfarjani, and Z. Kawazoe, Computational Materials Science, (Springer,
1999).
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ONALLO LABORATORIUM 1

INBM801

Félév: 5

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 6nalldan végzett munka

Kredit: 2

Elofeltételek: INBK811E

Vizsgaztatasi médszer: gyakorlati jegy, beadott feladat alapjan

A tantargy célkitiizése:

A foszakiranyban tanult ismeretek elmélyitése ¢és gyakorlati tapasztalatok szerzése egy
szlikebb, a hallgaté egyéni érdeklddési korének megfeleld témateriileten, valos mérnoki —
informatikai feladatok megoldasa kozben.

Alapvetd célkitlizés, hogy a hallgatd a valasztott téma szilikebb szakteriiletérdl az atlagos
hallgatoi ismereteket meghalado felkésziiltséget szerezzen, s a targy keretében végzett munkat
- megfeleld elérehaladéds esetén — diplomamunka keretében, vagy doktorandusz témaként is
hasznositani tudja.

Leiras:

- A harom féléves targy témavalasztasat célszerti tobb szempontbdl, jol atgondolni, hiszen a
targyon tilmutat6 hatdsa lehet. A tanszékek mar a targyfelvételt megeldz6 félév szorgalmi
iddszakéaban segitséget biztosithatnak a témavalasztashoz tajékoztatok tartasaval, korabbi
¢s aktualis témak kiirdsainak, befejezett munkak tartalmi dsszefoglaloinak kozreadasaval.
Témat valasztani a megel6zé félév szorgalmi iddszakanak utolsé napjaig célszerti, de
legkésdbb a vizsgaiddszak végéig kell.

- A tantargy részletes tematikdjat, lebonyolitdsanak modjat a témavezetd az elsé gyakorlat
alkalméaval hatdrozza meg. Ennek tématol fliggd fazisai a kovetkezOk lehetnek:
irodalmazés, rendszertervezés, tervek készitése, kivitelezeés, tesztelés, implementalasi
tervek készitése, dokumentalas.

- A szorgalmi idGszak utolso napjaig el kell késziteni és beadni az els6 félév munkajarol szo61o
irdsos beszamolot.

A tantargy oktatasanak moédja:

Kiscsoportos foglalkozas keretében (maximum 2-3 f6) a témavezetd oktatd iranyitasaval
torténik a valasztott téma kidolgozasa. Tobb hallgatd k6zos munkéja esetén mindenki egyéni
teljesitményének értékelhetdnek kell lenni. A gyakorlat helyszine kiilsé helyen 1évé munkahely
lehet. A téma kidolgozasat 6nalloan, de a konzulens feliigyelete mellett kell végezni.

A félév végén a hallgatoknak irdsos beszamolot kell késziteni a félév soran végzett
munkan dolgoz6 hallgatok kozos beszdmolot készithetnek, de a leiras alapjan elbiralhaté legyen
az egyéni munka. A szovegszerkesztovel késziilt irdsos anyag javasolt terjedelme 10 oldal.

Oktatasi segédeszkozok:
e A témavezetd Utmutatdsa alapjan
e Irodalomkutatas alapjan
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SZAMITOGEPES MERES ES FOLYAMATIRANYITAS
INBM811

Félév: 5

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK841E, INBM811L*

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Meérérendszerek felépitése, mérokésziilékek. Méréhalozatok alapelemei. Szamitogépes
mérérendszerek fejlodési iranyai. Egységes csatlakozasi rendszerek (CAMAC, IEC, stb.).
Szamitogépek ¢és mérdkésziilékek kozotti adatatvitel modjai, kommunikacids eljarasok.
Szamitdégépek operacidos rendszerei és azok kapcsolata a méréssel. Mérdrendszerek
vezérlésének megvaldsitasa kiillonb6z6 programozasi nyelveken, programozasi segédeszkozok.
A folyamatiranyitas alapelvei, vezérld €s szabalyozo6 rendszerek fobb tipusai. Szamitogépes
folyamatiranyitas. Fuzzy logika, neuronhélozatok €s alkalmazasaik a folyamatszabalyozasban.
Gyakorlat:

A LabVIEW hasznalatanak alapjai: Virtualis mtszer (VI) (Virtual Instruments), VI-k, SubVI-
k létrehozésa, szerkesztés, nyomkovetés

Ciklusok, tombok, grafikonok, rekordok (cluster) (tombok 1étrehozéasa, hullamforma és XY
grafikonok), Case” és sorrendi struktarak, képlet és kifejezés, csomdpontok.

Szoveg ¢s file ki/bemenet (I/O) (String-ek létrehozésa, file /O fliggvények, tablazatkezeld
adatainak formazésa); Mérés-adatgylijtés és hullamformak (az adatgylijtés alapjai, mérés-
adatgytijté VI-k a LabVIEW-ban, analog bement hasznalata, DAQ Wizard (segéd),
hulldimforma bemenet, hullamforma adatok taroldsa file-ba, anal6g bemeneti csatorna
letapogatasa, analog kimenet, digitalis ki/bemenet, szamlalok

Mérdeszk6zok vezérlése a GPIB (EIC) kommunikécio alapjai és konfiguralasa,

Input/Output portok hasznalata. Szamitogéppel vezérelt fliggvénygenerator készitése D/A
konverter felhasznaldsaval, Program készitése digitalis tarolt hanganyag visszajatszasara D/A
konverterrel.

Oktatasi segédeszkozok:

Erényi - Vajda: Mikroprocesszoros rendszerek fejlesztése.
Sebestyén B.: Szamitdgépiranyitdsu mérdrendszerek.

Radnai: Automatikus méromiiszerek €¢s mérérendszerek.

Kahler J., Frank H. Fuzzy-Logik und Fuzzy-Control

Miller W.T, Sutton R.S. Werbos P.J. Neural Networks for Control
LabVIEW User Manual

LabView Measurement Manual
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MERESTECHNIKA

INBM841

Félév: 6

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+3

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK821E, INBM841L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Alapismeretek. Fizikai mennyiségek, mértékegységrendszerek. SI rendszer. Mérési adatok
Osszefoglalasa, abrazolasa, skalatranszformaciok, empirikus formuldk. Mérési eredmények
hibai, meghatarozasuk, csokkentésiik, hibaterjedés. Aram és fesziiltség mérése, digitalis
multiméter. Teljesitmény €s energia mérése. Impedanciamérés. Jelforrasok és terhelések.
Kalibralés. Frekvencia, periddusidd, iddintervallum ¢és fazisszog mérése. Jelanalizis az 1d6-¢s
frekvenciatartomanyban. Analog ¢s digitalis oszcilloszkop. Jelforrasok, mérdatalakitok,
mérderdsitok. Analdg kapcsoldk, mintavevd ¢€s tartdé aramkorok. Analog digitlis és digitalis
analog atalakitok. Az A-D és D-A atalakitok pontossaga, statikus €s dinamikus atalakitasi
hibak. Az AD atalakitok tipusai. D-A atalakitok tipusai.

Muszerkezelés. Miszerek eszkozok vizsgalata. Jelanalizis, linedris haloézat szinuszos és
impulzus gerjesztése. Kétpolusok, RLC kordk és didda vizsgalata. Négypolusok vizsgalata.
Elektronikus eszk6zok karakterisztikdja, kisjeli paraméterek.

Oktatasi segédeszkozok:
e Zoltan Istvan: Méréstechnika, Miiegyetemi kiado, 1997.
e Schnell Laszlo: Jelek és rendszerek méréstechnikdja III. (Villamos jelek mérése és
analizise) Miiegyetemi kiadd, 1999.
e Varsanyi Pal: Villamos miszerek és mérések, Miiegyetemi kiado, 2000
e Szaloki Imre, Demény Andrés: Méréstechnika Laboratoriumi Gyakorlatok I.(jegyzet)
e Debreceni Egyetem Kisérleti Fizikai Tanszék, 2003.
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MIKROKONTROLLEREK
INBM821

Félév: 6

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 1+2

Kredit: 3

Elofeltételek: INBK831E

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

A mikrokontrollerek kialakulasanak torténete. Alkalmazasi teriileteik. A 8-bites mikrovezérlok
altalanos felépitése. Az MCS48, és az MCS51-es csalad architektardja, utasitaskészletiik. RISC
technoldgidji mikrokontrollerek. A MICROCHIP altal gyartott processzorok jellemz6i, uta-
sitaskészletiik. A PIC16F84-es tipusti mikrokontroller hardver és szoftver jellemzdi. Minta-
alkalmazasok (LCD kezelés, 12C-, SPl-buszos eszkozok illesztése, IP protokoll). A
Basic Stamp felépitése és programozasa. Néhany 8-, 16-, és 32-bites mikrokontroller 6sszeha-
sonlitasa, fejlesztdi kornyezetek.

Oktatasi segédeszkozok:
e Dr. Madarasz Laszl6: A PIC16C Mikrovezérlok GAMF, Kecskemét, 1996
e Dr. Konya Laszl6: PIC Mikrovezérlok Alkalmazastechnikaja ChipCAD Kft., Budapest,
2004
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ONALLO LABORATORIUM 2

INBM802

Félév: 6

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 6nalldan végzett munka

Kredit: 4

Eléfeltételek: INBM801X

Vizsgaztatasi médszer: gyakorlati jegy, beadott feladat alapjan

A tantargy célkitiizése:

A foszakiranyban tanult ismeretek elmélyitése és gyakorlati tapasztalatok szerzése egy
szlikebb, a hallgaté egyéni érdeklddési korének megfeleld témateriileten, valos mérnoki —
informatikai feladatok megoldasa kozben.

Alapvetd célkitlizés, hogy a hallgatd a valasztott téma szilikebb szakteriiletérdl az atlagos
hallgatoi ismereteket meghalado felkésziiltséget szerezzen, s a targy keretében végzett munkat
- megfeleld elérehaladéds esetén — diplomamunka keretében, vagy doktorandusz témaként is
hasznositani tudja.

Leiras:

- A harom féléves targy témavalasztasat célszerli tobb szempontbdl, jol atgondolni, hiszen a
targyon tilmutat6 hatdsa lehet. A tanszékek mar a targyfelvételt megeldz6 félév szorgalmi
iddszakéaban segitséget biztosithatnak a témavalasztashoz tajékoztatok tartasaval, korabbi
¢s aktualis témak kiirdsainak, befejezett munkak tartalmi dsszefoglaloinak kozreadasaval.
Témat valasztani a megel6zé félév szorgalmi idészakanak utolsd napjaig célszerti, de
legkésdbb a vizsgaiddszak végéig kell.

- A tantargy részletes tematikdjat, lebonyolitdsanak modjat a témavezetd az elsé gyakorlat
alkalméaval hatdrozza meg. Ennek tématol fliggd fazisai a kovetkezOk lehetnek:
irodalmazas, rendszertervezés, tervek készitése, kivitelezés, tesztelés, implementalasi
tervek készitése, dokumentalas.

- A szorgalmi iddszak utols6 napjaig el kell késziteni és beadni a masodik félév munkajarol
sz610 irasos beszamolot.

A tantargy oktatasanak moédja:

Kiscsoportos foglalkozas keretében (maximum 2-3 f6) a témavezetd oktatd irdnyitadsaval
torténik a valasztott téma kidolgozasa. Tobb hallgatd k6zos munkéja esetén mindenki egyéni
teljesitményének értékelhetdnek kell lenni. A gyakorlat helyszine kiilsé helyen 1évé munkahely
lehet. A téma kidolgozasat 6nalloan, de a konzulens feliigyelete mellett kell végezni.

A félév végén a hallgatoknak irdsos beszamolot kell késziteni a félév soran végzett
munkan dolgoz6 hallgatok kozos beszdmolot készithetnek, de a leiras alapjan elbiralhato legyen
az egyéni munka. A szovegszerkesztovel késziilt irdsos anyag javasolt terjedelme 10 oldal.

Oktatasi segédeszkozok:
e A témavezetd Utmutatasa alapjan
e Irodalomkutatas alapjan
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DSP, DIGITALIS JELFELDOLGOZAS ES JELPROCESSZOROK
INBM831

Félév: 6

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 1+4

Kredit: 5

Elofeltételek: INBM811E

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Linearis rendszerek és jellemzoik. Fourier sorok, Fourier transzformdaci6. Konvolucio,
Dekovonlucid. Analdg digitalis atalakitok. Digitalis sziirok. DFT-FFT. Tomorités. Digitélis
jelfeldolgozo processzorok (DSP) Felépités, sajatsagok, cimzési modok, utasitaskészlet,
memoria modellek. Valds idejii jelfeldolgozas DSP processzorokkal. A gyakorlatok soran egy
fejlesztd rendszer (DSK) segitségével mintafeladatok megoldasan keresztiil sajatithato el a DSP
processzorok programozasa és alkalmazasa: Ismerkedés a DSK rendszerrel, A/D-D/A atalakito
vezérlése, FIR ¢és IIR szlirdk, FFT, tomorités: valos idejii kodolas és dekodolas.

Oktatasi segédeszkozok:
e Andreev Bateman, lain Paterson-Stephens: THE DSP HANDBOOK
e Texas Instruments felhasznalo6i kézikonyvek
e Steven W. Smith,: The Scientists and engeneers guide to Digital Signal processing
http://www.dspguide.com/

59



MUSZAKI KEPFELDOLGOZAS
INBM601

Félév: 7

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+3

Kredit: 5

Elofeltételek: INBK831E, INBM601L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A lataselmélet alapjai. Bevezetés a digitalis képekhez: mintavételezés, kvantalas, visszaallitas.
Bevezetés a képfeldolgozésba: aritmetikai operaciok. Képjavitasi eljarasok, pontbeli és térbeli
transzforméciok, vilagossdgkdd transzformaciok, linedris ¢és nemlinearis koordinata
transzformdciok, konvoluciok, korrelaciok, sziirok. Képjavitds a frekvencia taromanyban,
Fourier-transzformacio, szirés a Fourier-térben. Képfeldolgozas morfologiai alapon,
szegmentalas. Képtranszformaciok, Fourier, Hough, egyéb. Alakfelismerés, statisztikus és
szintetikus alakfelismerés, textiraclemzés. Az elméleti oktatast LabView-demostracios
programokkal tdmogatjuk. A laboratoriumi gyakorlatok soran a hallgatok a programcsomag
alkalmazéséaval iltethetik a4t a megszerzett elméleti tudast a gyakorlatba. Az programozasi
feladatok miiszaki esetenként ipari alkalmazasokhoz kapcsolodnak.

Oktatasi segédeszkozok:

o All6 Géza, Foglein Janos, Hegediis Gy. Csaba, Szabo Jozsef: Bevezetés a szamitogépes
képfeldolgozdasba, BME Mérnoktovabbképzo Intézet, Budapest (1985)

o All6 Géza, Hegediis Gy. Csaba, Kelemen Dezsé, Szabd Jozsef: A digitdlis
képfeldolgozas alapproblémdi, Akadémiai kiadd, Budapest (1989)

e Gécsi Zoltan, Sarkézi Gabor, Réti Tamas, Kovéacs Jend, Csepeli Zsolt, Mertinger
Valéria: Sztereologia és képelemzés MME (2001)

e HIPR2 Image processing learning resources web site, http://www.dai.ed.ac.uk/HPIR2/
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ERZEKELOK ES BEAVATKOZOK
INBM851

Félév: 7

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+1

Kredit: 3

Elofeltételek: INBK801E
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Erzékelk definicidja, fobb csoportok, jellemzd tulajdonsagok: érzékenység, felbontas,
szelektivitds, zaj, nem linearis viselkedés, valaszfiiggvény, frekvenciafiiggés,
reprodukalhatosag, drift, atviteli fiiggvény. FErzékelok miikodésének fizikai alapjai:
hémérséklet, mechanikai deformacid, erd, nyomads, gyorsulds, helyzetvaltozas, sebesség,
magneses indukcio, vezetoképesség, elektromagneses sugarzas, ionizald sugarzas érzékelése.
A kémiai jelatalakitas lehetdségei, ion- és gazérzékelok. Bioérzékelok mitkddésének alapjai.
Erzékelok eloallitasa, gyartastechnolégiaja. Erzékelok kategoriainak attekintése jellegzetes
példak alapjan: hémérsékletérzékeldk, aramlasérzékelés, nyulasmérd bélyegek, piezorezisztiv
érzékeldk, kapacitiv nyomads jeladok, gyorsulasérzékelés, érzékeld oszcillatorok, Abszolut- és
differencidlis nyomasmérés, erdmérés. Vékony- ¢€s vastagréteg gazérzékelok. Integralt
magneses tér-érzékeldk. Optikai szal hullamvezetk érzékeld alkalmazasokban, az integralt
optika alapelemei. Sugarzasmérd detektorok. Az érzékeldk alkalmazasi teriiletei: érzékeldk a
gépjarmii elektronikdban és kozlekedésben, orvosbioldgiai érzékeldk, érzékelok az ipari
folyamatszabalyozasban és a biztonsag-technikaban. Téavérzékelés. FErzékelk jeleinek
atalakitasa, feldolgozasa és alkalmazésa a szamitogépes folyamatiranyitasban. A beavatkozok
fobb csoportjai, mikodési elvek. Piezoelektromos ¢és magnetosztrikcids mozgatok,
szervomotorok, Iéptetdmotorok, elektrosztatikus mikromotorok, szelepek, optikai eltéritok,
Osszetett beavatkozo rendszerek. Fotometriai alapfogalmak, az emberi latas. Aktiv €és passziv
kijelzok, fobb tipusai. Folyadékkristalyos kijelzési modok, a kijelzék felépitése.
Ferroelektromos folyadékkristalyos kijelzok. Az aktiv kijelzOk tipusai: izzoszalas, LED-es,
plazma, vakuumfluoreszcens és elektrolumineszcens kijelzok. A képmegjeleniték tipusai,
monitorcsovek, kivetitdcsovek, haromdimenziés megjelenités. Lapos képmegjelenitd
eszkozok.

Oktatasi segédeszkozok:

e Altalanos Fizika II, II1. (szerk. Litz Jozsef), Dialog Campus Kiadé, 1999.

e Hahn E., Harsanyi G., Lepsényi I. és Mizsei J. (szerk: Harsanyi, G.): Erzékelok és
beavatkozok, BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar, 1999.

e Bojta P., Harsanyi G. és Kralik D. (szerk: Harsanyi G.): Kijelz6k és képmegjelenitok, BME
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, 1999.

e Harsanyi G.: Erzékel6k az orvosbiolégidban, BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar,
Orvosbiologiai Mérnokképzés, OBMK, 1998.

e Szentiday K., David L., Kovacs A., Barsony I.: Mikroelektronikai Erzékel8k, MK, 1993.
Bp.

e Kis-Halas Endre; Mészaros Sandor; Szentiday Klara: Optoelektronikai kijelz6k ¢és
megjeleniték, Miiszaki Konyvkiado, 1984. Bp.

e Kralik Dénes: Elektronikus késziilékek csatlakozo, kapcsold és kijelzd elemei, Mérnok
Tovabbképzo Intézet, Jegyzet, 1983. Bp.

e Harsanyi, G.: Polymer Films in Sensor Applications, Technomic Publishing Co., Lancaster
(USA), Basel, 1995.
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SZAKIRANYU ALKALMAZAS
INBM861

Félév: 7

Tipus: Eléadas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK841E, INBM861L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

A tantargy célkitiizése:

A foszakiranyban tanult ismeretek tovabbi elmélyitése és gyakorlati tapasztalatok szerzése egy
szlikebb, a hallgaté egyéni érdeklddési korének megfeleld témateriileten, valos mérnoki —
informatikai feladatok megoldasa kozben.

Alapvetd célkitlizés, hogy a hallgatd a valasztott téma szilikebb szakteriiletérdl az atlagos
hallgatoi ismereteket meghalado felkésziiltséget szerezzen, s a targy keretében végzett munkat
- megfeleld elérehaladéds esetén — diplomamunka keretében, vagy doktorandusz témaként is
hasznositani tudja.

Oktatasi segédeszkozok:
¢ A témavezetd tmutatdsa alapjan
e Irodalomkutatés alapjan

62



Vallalati informdcios rendszerek specializdcio

RENDSZERTAN

INBES502

Félév: 5

Tipus: Eléadas/ Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 3

Elofeltételek: INBE502G*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A tantargy a vallalatok ,,rendszertandt” mutatja be a hallgatoknak. A vallalatokkal foglalkozd,
a vallalatokban foglalkoztatott szakemberek szdmara fontos a rendszerszemléletii
gondolkodédsmod kifejlesztése, amely harom f6 vondssal rendelkezik. A véllalatok, mint
rendszerek (objektumok) egészként vald leirdsa és vizsgalata, amely a szakteriiletenként
(termelés, marketing, szamvitel stb. szemszogébdl torténd) linedris leirds helyett a totalis,
integrativ tulajdonsdgok elemzésére, az Osszefiiggések bemutatdsdra szolgald leiras
alkalmazasa. Ennek megfelelden eldtérbe a véllalat (mint rendszer) egészének teljesitménye
lesz a I1ényeg, és ennek a teljesitménynek az optimalizalasat kell el6térbe helyezni. F6 cél tehat
az, hogy a vallalat egésze legyen eredményes és nem az, hogy a vallalat egy-egy része
onmagaban optimalisan miikodjon. Emiatt a dontéshozatal is oly médon torténik, a vallalatban,
hogy kertili a kisebb alrendszerek szerinti dontést, és inkabb az egész rendszert tartja szem el6tt,
igy az elonydk és hatranyok viszonyat a kiilonboz6 helyzetekben a vallalat céljainak
szempontjabol itéli meg. A részek vizsgalata (analizis) helyett tehat a szintézist (az integralt
egeész vizsgalatat) kell modszerként alkalmazni, mar csak azért is mert az analizis eredményei,
amelyek az alrendszerek legjobb (hatékony, gyors, gazdasidgos) folyamatait hatdrozza meg
ritkan adjak Gsszegezve az egész vallalat legjobb megoldésait. A rendszer (rend szer), a rend, a
szabalyossag, a véletlenszerliségtdl valo mentesség keresése a miikddésben, a folyamatokban.

Oktatasi segédeszkozok:

e Husi Géza, T. Kis Judit, Mikula Gyula Vallalati folyamatok modellezése javitott 2.
kiadas Debreceni Egyetem MK ISBN: 978-963-88614-2-9, 2009.
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ONALLO LABORATORIUM 1

INBE531

Félév: 5

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 6nalldan végzett munka

Kredit: 6

Eloéfeltételek: INBK301

Vizsgaztatasi médszer: gyakorlati jegy, beadott feladat alapjan

Leiras:

A szakiranyban tanult ismeretek elmélyitése és gyakorlati tapasztalatok szerzése egy sziikebb,
a hallgatd egyéni érdeklodési korének megfeleld témateriileten, valos mérnoki — informatikai
feladatok megoldasa kozben.

Alapvetd célkitizés, hogy a hallgatd a valasztott téma sziikebb szakteriiletérél az atlagos
hallgatoi ismereteket meghalado felkésziiltséget szerezzen, s a targy keretében végzett munkat
- megfeleld elorehaladéas esetén — diplomamunka keretében, vagy doktorandusz témaként is
hasznositani tudja.

A tantargy oktatasanak moédja:

Kiscsoportos foglalkozas keretében (maximum 2-3 f6) a témavezetd oktatd irdnyitasaval
torténik a valasztott téma kidolgozédsa. Tobb hallgaté k6zos munkéja esetén mindenki egyéni
teljesitményének értékelhetdnek kell lenni. A gyakorlat helyszine kiilsé helyen 1évé munkahely
lehet. A téma kidolgozasat 6nalldan, de a konzulens feliigyelete mellett kell végezni.

A félév végén a hallgatoknak irdsos beszamolot kell késziteni a félév soran végzett
munkan dolgoz6 hallgatok kozos beszdmolot készithetnek, de a leiras alapjan elbiralhato legyen
az egyéni munka. A szovegszerkesztovel késziilt irdsos anyag javasolt terjedelme 10 oldal.

Oktatasi segédeszkozok:
e A témavezetd utmutatdsa alapjan
e [rodalomkutatas alapjan
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TERMELES MENEDZSMENT
INBE902

Félév: 6

Tipus: Eléadas/ Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 1+4

Kredit: 5

Eloéfeltételek: INBES02E, INBE902G*
Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Termelés ¢és operaciés menedzsment (T/OM). A T/OM helye a gazdasagi szervezetekben. A
gyartas és a szolgaltatas jellemzo karakterisztikai. A menedzser feladatai a T/OM-ben. A
menedzser dontéshozo funkcioi. A T/OM torténete. Termelés elorejelzés Az elorejelzés szerepe
a T/OM-ben. Az cldrejelzés 1épései. Az elbrejelzés megkozelitései. Az idésorok elemzésén
alapulo eldrejelzés. Asszociativ elorejelzés technikak. Eldrejelzési informéciok felhasznalasa a
termelés (szolgaltatas) tervezésében. A stratégia és az eldrejelzés kapcsolata

Termelékenység, versenyképesség, és stratégia Helyszinkivalasztas. Termelékenység fogalma.
a termelékenység és az eredményesség megkozelitése. Versenyképesség, versenytarsak.
Termelési stratégia kialakitasa. A termelés foldrajzi helyszinének kivalasztasa
Folyamattervezés, folyamatvalasztas. Kapacitdsszamitas termék és szolgaltatds tervezésének
kimené adatai. A QFD, CAD, szabvanyositds, folyamatvalasztds modszerei, miiveletek
szervezése. Kapacitds szamitas Termelés térbeli elhelyezkedésének tervezése. Munkafeladatok
tervezése. A gyartds (szolgaltatds) elrendezésének alaptipusai. Gyartocellak kialakitasa.
termelési vonalak kialakitdsa és kiegyensulyozasa. A termelés (szolgaltatas) iranyitasa,
ellendrzése Iranyitasi stratégiak. Statisztikai folyamatirdnyitas, folyamatos fejlesztés Aggregat
tervezés. Az aggregat tervezés céljai. kiegyenstlyozatlan igények kielégitésének stratégiai.
mester terv készités Készletgazdalkodas készletgazdalkodasi modellek. Gazdasagi és termelési
szempontok alapjan kialakitott készletek jellemzdi. ABC készletanalizis . Gyartasi
anyagsziikséglet meghatarozds MRP attekintése, az MRP bemend — kimend adatai, a
kapacitassziikséglet meghatdrozasa JIT gyartasi rendszer kulcselemei. MRP II. KANBAN. A
kialakitds modszere LEAN Karcsu gyartasi rendszer kialakitasanak elvei és céljai. A kialakitas
1épései. Gyartasi litemezés a termelés tomegszerliségének szamitasai. Tomeg, nagysorozat,
kissorozat sorozatnagysaga. A kiszolgalds tervezése a gyartds iitemezéshez. Sorban allasi
modellek  Sorba  allitasi  stratégiak. A termelési rendszer teljesitményének
(ateresztOkeépességeének) mérése. Tervezett és véletlenszerii sorban allasi rendszer kialakitasa

Oktatasi segédeszkozok:
e Husi Géza, T. Kis Judit, Mikula Gyula Vallalati folyamatok modellezése javitott 2.
kiadas Debreceni Egyetem MK ISBN: 978-963-88614-2-9, 20009.
e DEMETER, Krisztina (1988): Termelés menedzsment Budapest KE
e KOVACS, Zoltan (1999): Termelés menedzsment Budapest VEK
e Husi Géza: Lean menedzsment a gyakorlatban Debreceni Egyetem Miiszaki kar. ISBN:
978-963-88614-3-6 2009.
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MINOSEG MENEDZSMENT
INBE522

Félév: 6

Tipus: Eléadas/ Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 1+4

Kredit: 5

Elofeltételek: INBES02E, INBES22G*
Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Mindséginformacié a termék mindségét tiikr6zé adatok, jellemzok. A mindséginformacio
felhaszndldsdnak céljai. A szamitogéppel segitett mindségbiztositis CAQ. Utemes,
rendszerezett adatgytiijtés, strukturdlt adatszolgaltatas, irdnyitdsi, beavatkozasai folyamatok
gyorsitasa, az adatdllomany folyamatos aktualizalasa, bizonylatok automatikus 6sszeallitasa, a
dokumentélds automatizaldsa, az ellendrzési munkak egyszeriisitése, a mindséginformaciok
gyors kidolgozasa, gyors reagalas minden mindséggel kapcsolatos problémara. Az SPC
(Statstical Process Control) szerepe, helye a mindségbiztositasi rendszerben. Szamitogéppel
segitett mérés, virtualis miiszerezés

Oktatasi segédeszkozok:
e Kemény Sandor: Statisztikai mindség- (megfeleldség-) szabalyozas - 10436/2 Miiszaki
Koényvkiado, 2005
e Dr.Kun Istvan,Dr.Szasz Gabor,Dr.Zsigmond Gyula: Mindség és megbizhatosag 1. LSI
Oktatokozpont, 2004
e C(Csikés Istvanné - Juhasz Tibor Mindségtervezés ¢és -iranyitas (Statisztikai
folyamatszabalyozas (SPC)

VEZETOI INFORMACIOS RENDSZEREK 1
INBE541

Félév: 6

Tipus: El6adas/ Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+4

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK511E, INBE541G*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A vezetdi informécios rendszer fogalma. Miért hasznalnak a hazai cégek a vezetdi informacios
rendszert? Kik a vezetdi informacios rendszer valos felhaszndl6i? Hogyan épithetiink vezetdi
informdacios rendszert? A vallalatiranyitdsi (ERP) rendszer €s a vezetdi informécios rendszer
hatarfeliiletei, 1ényeges kiilonbségek az alkalmazasban. A vezet6i informdacios rendszerek
technologidja. OLAP

Oktatasi segédeszkozok:

e Dr. Abonyi Janos: Adatbanyaszat, a hatékonysag eszkéze. Computerbooks Budapest
2006

e Dr. Sziray Jozsef Gaul Géza Dr. Molnar Eva: Vezetéi informacids rendszerek 2007
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TERMELES INFORMATIKA 1
INBE551

Félév: 6

Tipus: Eléadas/ Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+1

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK912E, INBE551G*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Rendszertechnikai alapfogalmak. Az iparvallalat, mint bonyolult rendszer. A vallalat
egyszerisitett mikodési modellje. A termelés és gyartas fogalma és kapcsolataik. A
termelésiranyitas sziikebb és tagabb értelmezése. A termelésiranyitds, mint optimum probléma:
a "termelési haromszog" modell. A gépgyartastechnologia fogalma. Gyartorendszerek belsé
hierarchidja. A termelésiranyitas €s a technoldgiai tervezés szintjei, a szintek kapcsolatai. A
megmunkalasi mod fogalma. A technoldgiai folyamatok osztalyozédsa. Technoldgiai grafok és
alkalmazasaik. A kétlépcsds folyamatoptimalas heurisztikus elve.

PLC programozas

Oktatasi segédeszkozok:
e Toth Tibor: Tervezési elvek, modellek és modszerek a szamitogéppel integralt
gyartasban. Miskolci Egyetemi Kiadé, 2006
e Toth Tibor: Termelési rendszerek és folyamatok. Miskolci Egyetemi Kiado, 2004
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ONALLO LABORATORIUM 2

INBE532

Félév: 6

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 6nalldan végzett munka

Kredit: 6

Eloéfeltételek: INBE531X

Vizsgaztatasi médszer: gyakorlati jegy, beadott feladat alapjan

Leiras:

A szakiranyban tanult ismeretek elmélyitése és gyakorlati tapasztalatok szerzése egy sziikebb,
a hallgatd egyéni érdeklddési korének megfeleld témateriileten, valos mérnoki — informatikai
feladatok megoldasa kdzben.

Alapvetd célkitlizés, hogy a hallgatd a valasztott téma szilikebb szakteriiletérdl az atlagos
hallgatoi ismereteket meghalado felkésziiltséget szerezzen, s a targy keretében végzett munkat
- megfeleld elérehaladéds esetén — diplomamunka keretében, vagy doktorandusz témaként is
hasznositani tudja.

A tantargy oktatasanak modja:

Kiscsoportos foglalkozas keretében (maximum 2-3 f6) a témavezetd oktatd irdnyitasaval
torténik a valasztott téma kidolgozédsa. Tobb hallgatd k6zos munkéja esetén mindenki egyéni
teljesitményének értékelhetdnek kell lenni. A gyakorlat helyszine kiilsé helyen 1évé munkahely
lehet. A téma kidolgozasat 6nélldan, de a konzulens feliigyelete mellett kell végezni.

A félév végén a hallgatoknak irdsos beszamolot kell késziteni a félév soran végzett
munkan dolgozd hallgatok k6zos beszamolot készithetnek, de a leiras alapjan elbiralhato legyen
az egyéni munka. A szovegszerkesztvel késziilt irdsos anyag javasolt terjedelme 10 oldal.

Oktatasi segédeszkozok:
e A témavezetd utmutatdsa alapjan
e [rodalomkutatas alapjan
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VEZETOI INFORMACIOS RENDSZEREK 2
INBE542

Félév: 7

Tipus: Eléadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 3

Elofeltételek: INBES541E

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:
A stratégiai menedzsment informatikai tdmogatdsa. A vezetdi informacios rendszerek
bevezetési folyamata Uzleti intelligencia és alkalmazasai Business Objects

Oktatasi segédeszkozok:

e Dr. Abonyi Janos: Adatbanyaszat, a hatékonysag eszkoze. Computerbooks Budapest
2006
e Dr. Sziray Jézsef Gaul Géza Dr. Molnar Eva: Vezetdi informacios rendszerek 2007

TERMELES INFORMATIKA 2
INBE552

Félév: 7

Tipus: Eléadas/ Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 1+2

Kredit: 3

Elofeltételek: INBESS51E

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

A miiveleti sorrendtervezés, miivelettervezés és miiveletelem tervezés jellegzetes feladatai.
Egyszerszamos forgacsolo megmunkaladsok technoldgiai adatainak optimalasi feladata. Az
"anyaglevalasztasi intenzitds" modszere. A technoldgiai tervezés és a tudasreprezenticio
modszerei. A csoporttechnologia fogalomkore €s hatar teriiletei. A szdmjegyvezérlés (NC)
alapfogalmai; kézi és szamitogépes programozas. A szamitogéppel integralt gyartds (CIM)
fogalomkdre és hatastertiletei. Termelésiranyitasi feladatok.

Robot programozas

Oktatasi segédeszkozok:
e Toth Tibor: Tervezési elvek, modellek és modszerek a szamitogéppel integralt
gyartasban. Miskolci Egyetemi Kiado, 2006
e Toth Tibor: Termelési rendszerek és folyamatok. Miskolci Egyetemi Kiado, 2004
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IRODAI AUTOMATIZALAS
INBE561

Félév: 7

Tipus: Eléadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+4

Kredit: 4

Elofeltételek: INBES541E

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Automatikus irodai munka integralt komponensei:

Document Manager for Exchange (DMX) altaldnos ligyviteli folyamatokban keletkezd
dokumentumok  menedzselése, vallalati  szabalyzatok, utasitasok, rendelkezések
menedzselésére dokumentumkészités ellen6rzott koriilmények kozott (check-in, check-out)
verziok és élettorténet kovetése és tarolasa Workfolder for Exchange (WFX) munkafolyamatok
(workflow) kezelése. Elektronikus dokumentummappak, dokumentumcsoportok (szekciok),
dokumentumok ¢és feladatok szamara. Offline modositasok automatikus dsszefésiilése Imaging
for Windows Professional (IWP) irat illetve fax feldolgozasara (szkennelés asztali szkennerrel,
indexelés, tarolds). Képmindség-javitd eszkozok (ferdeség-kiegyenesités, zajeltavolitas,
képrészletkivagas) (Levelesladdba) Beérkezd elektronikus faxok automatikus feldolgozasa
Beérkez6 papir alapu iratok, faxok digitalizalasa és tarolasa dokumentum-menedzsment
rendszerben. Elektronikus dokumentumok menedzselése (ellendrzott dokumentumkészités,
verziokovetés, élettorténeti adatok). Exchange Site-on beliill, menedzselt dokumentumok
elérése mas Exchange Site-okbol (azonos Exchange Organization-ben). Osszetett feladatok
informacios hatterének biztositdsa (dokumentumok, feladatok, hataridok ¢és feleldsok
menedzselése, vitaforum)

Munkafolyamatok kezelése csoportmunka eszkozokkel.

Oktatasi segédeszkozok:

Microsoft Exchange Server 5.5 Series - Concepts and Administration
Microsoft Exchange Server 5.5 Series - Design and Implementation

Core Technologies of Microsoft Exchange Server 2010 (Kés6bb upgrade)
Installing and Configuring Microsoft Exchange Server 2010 (Késdbb upgrade)
Adamcsik Janos: Irodaautomatizalas (INDOK Bt. 1999)

Gallo Gusztav: Dokumentumkezeld és csoportmunka szoftverek
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PROJEKTMENEDZSMENT
INBE571

Félév: 7

Tipus: Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 0+6

Kredit: 4

Elofeltételek: INBES02E

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Projekt fogalma, Projekt célok meghatarozasa, projekt célok értékelése, projekt definicid
Utemezési és halotervezési modszerek

WBS 06sszeallitas

Logikai diagram Gsszeallitas

Feleldsok és hatarid6k meghatarozasa

Kritikus ut szamitas a projektben

Utemezés a projektben

Eréforras allokacio a projektben

Koltség szamités a projektben

Szamitogépes projekt terv készités
Szamitogépes projekt terv készités

Projekt terv lezarasa

Projekt elérehaladas ellenérzés, nyomonkdvetés
szamitogépes projekttervezés és nyomonkovetés

Oktatasi segédeszkozok:
e Husi Géza: Projektmenedzsment, Debreceni Egyetem MFK, 2000
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Szabadon valaszthato szakmai targyak

BEVEZETES A SZAMITOGEPI GRAFIKABA
INBK601

Félév:

Tipus: Eléadas / Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 2

Elofeltételek: INBK103E, INBK301E, INBK601L*
Vizsgaztatasi médszer: Kollokvium

Leiras:

A komputergrafika hardvere: monitorok, rajzgépek, digitalizalok. Alapvetd grafikai
szabvanyok: GKS a grafikus szoftver készitésének szabalyai, HP-GL a rajzgépek, egyes
lézerprinterek nyelve. Elemi rajzold eljarasok: szakasz, graf, kor, koriv. az alapadatok
megadasanak struktiraja. Gorbék interpolacidja és approximacioja. Lagrange, Newton, Akima,
Fergusson féle interpolaciok. Regresszids gorbeillesztés és az illeszkedés szorossaganak
mérése. Egyvaltozods fliggvények rajza. y = f(x) és r = r (t) egyenletli gorbék rajzolasa.
Koordinata és alakzattranszformaciok. Egybevagdsagi, hasonlosagi és affin transzformaciok
sikban és térben egyarant. A transzformdaciok egybevonasa. Paralel és centrélis projekciok.
axonometria, nevezetes axonometridk. Kétvaltozos fliggvények, feliiletek rajza. z = f(x,y) és r
= r (u,v) alaku feliiletek paramétervonalas abrazoldsa. Bezier- és Bspline-ok. Poliéderek
drotvazas abrazolasa. Adatstrukturak. Konvex poliéderek lathatosag szerinti dbrazolasa. Térben
ill. sikon eldontd algoritmusok.

Oktatasi segédeszkozok:

e FOLEY, J..D.,, van DAM, A., FEINER, S. K., HUGHES, J.,F. : Computer Graphics,
Principles and Practice, Second edition in C, Addison-Wesley, Reading, Mass., 1996.

e ROGERS,D.F., ADAMS,J.A.: Mathematical elements for Computer Graphics, Mc
Graw-Hill, New York, 1976., 2.nd.ed. 1990.

e WATT, Alan: 3D Computer Graphics, Addison-Wesley, Wokingham, England, 1993.

e Hoschek J., Lasser D. : Grundlagen der Geometrischen Datenverarbeitung, Teubner,
1992.

e NEWMAN,W.M., SPROULL,R.F.: Interaktiv szamitdégépes grafika, Miiszaki Kiado,
1985, Budapest. ISNB 963 10 6421 2

e JUHASZ Imre :Szamitogépi geometria és grafika, Miskolci Egyetemi Kiadé, 1993.

e SZABO Jozsef: Feladatok a szamitogépi grafikabol, KLTE Egyetemi jegyzet,
1992,2001.

e SZIRMAY-KALOS LASZLO: Szamitogépes grafika, ComputerBooks, 1999.
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INFORMATIKAI VERSENYFELADATOK
INBV341

Félév:

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 0+2

Kredit: 2

Elofeltételek: INBK301E, INBK421E
Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

A kurzus betekintést nyujt az Association for Computing Machinery (ACM) altal szervezett
nemzetkdzi programozdi versenyeken eldforduld feladattipusokba és azok megoldéasi modjaiba.
Kiemelten foglalkozik az egyes algoritmusokhoz leginkabb ill6 programnyelvi megvaldsitasi
lehetdségekkel. A laborgyakorlatokon érintett témakordk a kdvetkezok:

rendezések

sztringek, mintaillesztés

aritmetikai és algebrai feladatok
kombinatorikai és szamelméleti feladatok
visszalépéses keresés

grafalgoritmusok

dinamikus programozas

geometriai feladatok

Oktatasi segédeszkozok:

Steven S. Skiena, Miguel A. Revilla: Programming Challenges, Springer-Verlag, New
York, 2003

Steven S. Skiena: The Algorithm Design Manual, Springer-Verlag, New York, 1998
http://uva.onlinejudge.org

http://acmicpc-live-archive.uva.es/nuevoportal
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NAGY SZAMITASTELJESITMENYU PARHUZAMOS PROGRAMOZASI
ESZKOZOK

INBV351

Félév:

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 0+2

Kredit: 2

Elofeltételek: INBK301E

Vizsgaztatasi modszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Nagy méretti C++ fejlesztések szervezése make eszkozok segitségével a GNU make, automake,
cmake és qmake szkriptnyelvek megismerése. A parhuzamos programozas elmélete, adat- és
funkciondlis parhuzamositds. A C++ forditdo altal tamogatott, pragmakkal vezérelt
parhuzamositasi eszk6zok (OpenMP) megismerése. Tobbprocesszoros szamitogépek
parhuzamos programozasi eszkozei (pthread, Threading Building Blocks). Parhuzamositési
megoldasok asztatli gépekbdl allo klaszterekre (OpenMPI PVM). Az OpenCL technologia és a
grafikus processzorok programozasanak alapjai. A fiirtrendszerek mikodésének és
hasznalatanak alapjai. Esettanulmanyok parhuzamos eszkdzrendszerek kombinalt hasznalatara.

VISUAL STUDIO

INBV361

Félév:

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 0+2

Kredit: 2

Elofeltételek: —

Vizsgaztatasi modszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

A Visual Studio fejleszt6i rendszer megismerése. Az eseményvezérelt programozas elsajatitasa.
A projektszemlélet fejlesztése. Dialogusalapt alkalmazéasok. Single document alkalmazéasok.
MDI alkalmazasok. Erdforrasok, vezérlé elemek kezelése. Az objektumhierarchia
felhasznalasa sajat osztalyok készitéséhez. Nyomkdovetés. A Profiler hasznalata. A Source Safe
elsajatitasa.
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KOMPETENS SZOFTVERTESZTELES A GYAKORLATBAN
INBV387

Félév:

Tipus: Elmélet/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBV302E, INBV387L*

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

A tesztelés alapjai. Miért sziikséges a tesztelés? Mi a tesztelés? Altalanos tesztelési alapelvek.
A tesztelés pszicholdgidja. A tesztelés folyamata. Tesztelési etika. Szoftverfejlesztési
(életciklus) modellek. Tesztelés az életcikluson at. Tesztelési szintek. Teszttipusok. Statikus
tesztelési technikak. A feliilvizsgélat folyamata és tipusai. A formadlis feliilvizsgalat fazisai.
Feladatok, felel0sségi korok. Statikus elemzés automatikus eszkozokkel. Miszaki
teszttervezési technikdk. A teszt fejlesztési folyamata. Kategoridk. Feketedoboz technikak.
Fehérdoboz technikak. Lefedettség. Tapasztalat alapt technikak. A technikak dsszehasonlitasa.
Tesztmenedzsment. A teszteld szervezet kialakitasa. Teszteloi szerepkorok. Teszttervezés és
becslés. A tesztelési  folyamat  feliigyelete és  iranyitasa.  Tesztjelentések.
Konfiguraciomenedzsment. Kockédzat és tesztelés. tesztmenedzsment eszkdzok, incidens
kezelése. Automatikus teszteszkdzok. Automatikus teszteszk6zok hasznalata a gyakorlatban.
Tesztelési esettanulmanyok.

A targy gyakorlatat az adott teriileten tobb éve dolgozo ipari szakemberek tartjak. A gyakorlat
az el6adas tematikajat koveti.

Gyakorlati alairas megszerzése: a hallgatok az oran valo aktiv részvétel alapjan és a félévkozi
laborbeli szamonkérések alapjan szerezhetnek alairast.

Kompetencia: A hallgat6 a targy elvégzése utan tisztaban lesz a szoftver tesztelés jentdségével,
ismeri a tesztelés helyét a rendszerfejlesztés folyamataban, tudja értelmezni a kovetelményeket.
Képes részt venni a teszt tervezésének folyamatiban. Erti a tesztelési modszereket és
alkalmazni tudja a teszt technikakat. A teszt végrehajtas teljes folyamatat képes szabvanyos
modon dokumentalni. Az alapfoku nemzetkdzi szoftver tesztelési tantisitvany megszerzéséhez
sziikséges ismereteket birtokolja.

Oktatasi segédeszkozok:
e Dorothy Graham, Erik van Veenendaal, Isabel Evans ¢s Rex Black: A szoftvertesztelés
alapjai, ALVICOM Kift. 2010.
e Ficsor Lajos, Kovacs Laszl6, Krizsan Zoltan, Kusper Gabor: Szoftvertesztelés, Kelet-
Magyarorszagi Informatika Tananyag Térhaz, 2010.
http://www.inf.unideb.hu/kmitt/konvkmitt/szoftverteszteles/book.xml.html
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PROGRAMOZHATO LOGIKAI VEZERLOK 1
INBV501

Félév:

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 0+4

Kredit: 4

Elofeltételek: —

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Az IEC 1131 szabvany. A vezérlési nyelvek struktaraja. Binaris vezérlések: kovetovezérlések,
dontési tablazat, tarolas, reteszelés, élfelismerés, 1dozitok, szadmlalok programozasa.
Kovetdvezérlés leirdsa allapot graf segitségével. A lefutd vezérlés. Léptetd lanc, izemmod rész,
jelzések és parancskiadéds. A vezérléstechnika specialis biztonsagtechnikai eldirdsai. Lefutd
vezérlés tervezése a kezeldi feliilet és a biztonsagtechnikai szempontok figyelembevételével. A
digitalis vezérlés alapmiiveletei. Tablazatok és adattombok kezelése.

Kompakt és modularis felépitésti PLC-k jellemz6i. Bitprocesszor alapu, bajtprocesszor alapu,
mikroprocesszor alapu (tobbprocesszoros) vezérlok Kétallapotu I/O egységek, tavoli 1/O
egységek, Szamlalasi, idozitési funkciok, A PLC program végrehajtasanak maodjai: ciklusido,
I/O kezelés.

Oktatasi segédeszkozok:
e Ajtonyi Istvan — Gyuricza Istvadn: Programozhato iranyitoberendezések halozatok és
rendszerek Miiszaki kdnyvkiado, Budapest (2002)
e Katona L. - Kalmar P. - Maray T.: PLC programok tartalyparkok iranyitasara, Mérés
¢és Automatika, 1994. 41. évf. 1. sz, Budapest, (1994)
e Dr Koénya Laszl6: PIC mikrovezérlk alkalmazastechnikédja 2006 Budapest
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PROGRAMOZHATO LOGIKAI VEZERLOK 2
INBV502

Félév:

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 0+4

Kredit: 4

Elofeltételek: —

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

FPGA daramkorok belsd felépitésiik ¢s felhaszndlasi modjaik. CPLD aramkordk belsod
felépitésilk ¢és felhasznaldsi modjaik. A mikro-cella fogalma, programozasuk. A
mikrorendszerek programozott aramkdorokkel torténd tervezése. Modul alapu fejlesztés,
sz¢lesebb korben hasznalt &ramkoron beliili rendszerbusz szabvanyok, modulokra vonatkozo
tervezési elvek. A konfiguralhaté mikroprocesszoros rendszerek fobb architekturalis jellemzoi.
Nagykomplexitasi  programozhatd hardver eszkézok (FPGA-K) rendszertechnikai
tulajdonsagai, a korszer és hatékony tervezési modszerek. Digitalis aramkorok megvaldsitasi
lehetéségei (full-custom, semi-custom, CPLD, FPGA...). Kiilonboz6 hardver eszkozok
megvalositasi alternativai.

Oktatasi segédeszkozok:
e Kovics F. Ferenc, ,,Az informatika VLSI dramkdrei”, Pazmany Egyetem Elektronikus
Kiado, 2004,
e Dr. Mojzes Imre szerk., ,,Mikroelektronika és technolégia”, Miiegyetem kiado, 2005,
ISBN 9634208479
e Wai-Kai Chen , ”The VLSI handbook”, CRC Press LLC, 2000. ISBN 0-8493-8593-8
e Clive Maxfield: FPGA book for absolute beginners United Business Media 2008
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RENDSZERSZERVEZES
INBV511

Félév:

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 3

Elofeltételek: INBK301E
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Informécios rendszerek, meghatdrozas, kategoridk. Vallalati informacids rendszerek. A
rendszerkészités folyamata, ¢letciklus modellek. Egyéb modellek. Tervezési szintek, vetiiletek.
Helyzetfelmérés, problémaelemzés, kovetelményvizsgalat, megvaldsithatosagi vizsgalat.
Input/output tervezése (HIPO). Logikai ¢s fizikai adatdlloményok tervezése. Eljarastervezés.
Tranzakcio tervezés, valds idejli rendszerek. Adatorientalt rendszerkoncepciok. Normalizaldsi
modszerek. A megismert abrazolastechnikdk, grafikus eszk6zok: dontési tdbla, egyed-
élettorténet-, adatfolyam-, egyed-kapcsolat-, allapotatmenet- diagramok. Osszevetés az UML-
eszkozokkel. Példa struktaralt modszertanokra: SSADM. Szamitogépes rendszerfejlesztési
(CASE) eszko6zok.

Oktatasi segédeszkozok:
e Bana Istvan: SSADM: Rendszerszervezési modszertan, LSI Oktatokdzpont, 1989.
e E. Yourdon: Modern Structured Analysis, Prentice Hall, 1989.
e Jan Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, Budapest, 2002.
e W. S. Davis, D. C. Yen: The information system consultant’s handbook, Systems
analysis and design, CRC Press, 1999.

MUSZERTECHNIKA

INBV512

Félév:

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 0+2

Kredit: 4

Elofeltételek: —

Vizsgaztatasi modszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

A mérés fogalma. A mérési folyamatok modellezése. A mérési hibak rendszerezése. Jelek
analizise és a spektrum fogalma. A mérdberendezések, mérési lancok felépitése. A mérési
adatok kiértekelésének modszerei.

Meéresi modszerek és méroberendezések rendszerezése:

Id6ben allando és id6ben valtozé mennyiségek mérése. A mérdlanc tagjainak statikus és
dinamikus tulajdonsagai. Mérdkésziilékek szabalyozasi korokben. Mérdmiivek és méro-
atalakitok. Nyomads, dramlas, folyadékszint, fordulatszam, homérséklet, aram ¢és fesziiltség
elven miik6dé mérdmiivek. Optikai, termikus, pneumatikus, ellenallas, induktiv, kapacitiv és
NF érzékelésen alapuld mérdatalakitok. A kompenzacids mérési eljaras.

78



ErzékelSk:

Sugérzas, optikai, mechanikai, hdmérséklet, magnestér, kémiai érzékeldk. Intelligens érzékelés.
A mert jelek kezelése:

Tavadok, a vivbfrekvencia, modulacio-demodulacio, A/D és D/A atalakitok, a mérési
eredmények tarolasa, feldolgozasa megjelenitése.

Példak a mérndki és természettudomanyos gyakorlatbol: Mikroszkopia. Mikroszkopok
felépitése. Visszavert ¢és atmend fény hasznalata. Vilagos és sotét latotér. Polarizacids
mikroszkopia alkalmazési lehetdségei. Kozelitér mikroszkopia, atomerd magneses erd, €s
alagit mikroszkopok. Elektronmikroszkopok. Egyéb optikai mérdeszk6zok. Leolvaso
eszk0zok, projektorok, hosszmérdgépek, fénymutatds miiszerek. Mérés interferencidval.
Laserek alkalmazasa.

Gépipari és villamosipari méréberendezések. Alapvetd elektromos miiszerek hasznalata.
Multiméterek, oszcilloszkopok. Elektromégneses elven alapul6 berendezések. Repedés és belsd
fesziiltségek vizsgalata. Orvényaram, magneses Barkhausen zaj alkalmazasa. Akusztikai elven
miikodo berendezések. Termoanalitikai berendezések. Miiszerek radioaktiv mérésekhez.

Oktatasi segédeszkozok:

e Schell Laszlo: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
(1985)

e Mojzes Imre: Mikroelektronika és technoldgia, Milegyetemi Kiad6 (2005)

e Ginsztler Janos - Hidasi Béla - Dévényi Laszlo: Alkalmazott Anyagtudomany,
Miegyetemi Kiado (2005)

e Csordas - Patk6 — Horvai — Zsoldos: Fizikai Laboratoriumi gyakorlatok I,
Tankdnyvkiad6é Budapest (1989)

e A. Nussbaum - A. Phillips: Modern optika, Mérnokoknek és kutatoknak, Miszaki
Konyvkiadoé (1982)

e Lipovszki Gyorgy - S6lyomvari Karoly - Varga Gabor: Gépek rezgésvizsgalata és a
karbantartas, Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1981)

e Bernoldk Kalman - Szabo Dezsd: A mikroszkop, zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest (1979)

e Dr Helm Laszlo: Méréstechnikai Kislexikon, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest (1976)

e Szilagyi Laszlo: Gépipari mérdeszk6zok €s mérések, Miiszaki Konyvkiado, Budapest
(1969)
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ADATBAZIS-ADMINISZTRACIO A GYAKORLATBAN
INBV513

Félév:

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 0+2

Kredit: 2

Elofeltételek: INBV501E

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Oracle termékportfoli6 bemutatasa: adatbdziseszkdzok, fejlesztéeszkozok, komplex
rendszerek. Oracle RDBMS torténete, felépitése, telepitése. Segédprogramok hasznalata.
Oracle példany létrehozasa. Listener konfigurdlds, tnsnames.ora és sqlnet.ora bedllitds,
kapcsolodas az adatbazishoz. Példany leallitdsa és elinditdsa. Kiilonféle naplok haszndlata.
Kornyezeti valtozok beallitasa. Adatbazisséma fogalma, 1étrehozésa, jogosultsagok hasznalata,
kapcsolodas a sémahoz, séma zarolasa. Adatbazis-objektumok fogalma, létrehozasa,
modositasa, fliggdségek kezelése. Adatszotar. Debug lizenet hasznalata. Tipikus init.ora
paraméterek. Az optimalizalé miikodési modja, statisztikagytiijtési modok, statisztikdk exportja,
végrehajtasi terv ,,rogzitése”, hintek. Tranzakciokezelés, zarolasok, holtpont. Munkamenetek,
folyamatok, adatadllomdnyok monitorozdsa. Mentési moddok, mentési segédprogramok
hasznalata, napldarchivalas. Helyreallitas, archivalt naplok elemzése. Oracle RAC. Oracle
patchelés. Oracle adatbazisverzio-frissités. Oracle E-Business Suite bemutatdsa, kapcsolodd
DBA feladatok. Nagyvallalati implementacio, a szoftverfejlesztés életciklusa a DBA életében.
Gyakorlati jegy megszerzése: a hallgatok az oran valo aktiv részvétel és a félév végi
szamonkérés alapjan szerezhetnek jegyet.

Kompetencia: A hallgatok a kurzus elvégzését kovetden képesek lesznek Oracle kornyezetben
alapvetd adatbazis-adminisztratori feladatok ellatasara.

Oktatasi segédeszkozok:

Iggy Fernandez: Beginning Oracle Database 11g Administration, Apress, 2009

Sam R. Alapati: Expert Oracle Oracle Database 11g Administration, Apress, 2009
Richard Niemiec: Oracle Database 10g Perfomance Tuning, Oracle Press, 2007

Steve Fogel: Oracle Database Administrator's Guide 11g Release 2, Oracle
Documentation, 2013

e Oracle DB 11g Administration Workshop 1-2
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MEGJELENITESI TECHNIKAK
INBV531

Félév:

Tipus: El6adas / Labor
Oraszam/hét: 1+1

Kredit: 4

Elofeltételek: INBV531L*
Vizsgaztatasi médszer: Kollokvium

Leiras:

A publikdlni kivant adatok, eredmények, mérési, vagy egyéb munkakornyezet
dokumentélasanak technikai mddszerei:

Az adatok felvételének optikai és egyéb modszerei. Fényképezési technikdk, informacid bevitel
egyéb digitdlis eszkozokkel. Mikroszkopok, kamerdk, scannerek, Laseres technikdk,
holografikus eljarasok. Az adatok szamitogépes kezelése, tarolasa, feldolgozasa. Nem optikai
eredetli informacidk optikai megjelenitése, jelek optikai atalakitasa.

A megjeleniteni kivant anyag szamitogépes €s hagyomanyos feldolgozésa:

A kiilonbozd, szoveges részeket, képeket, abrikat, tablazatokat tartalmazé publikéciok,
poszterek, miiszaki leirasok, készitésének szdmitdogépes technikaja. Egyszertibb animaciok
elkészitése. Nyomtatasi feladatok. Honlap szerkesztés. Statikus és dinamikus grafikonok
készitése.

Egyéb prezentaciés modszerek, hagyomanyos eszk6zok hasznalata.

Oktatasi segédeszkozok:

e Nigel Taylor: Videokamerasok kézikonyve: amit csak tudni akarunk a digitalis
video6zasrol, Alexandra, Pécs, 2005

e (Csala Péter - Csetényi Arthur - Tarlos Béla: Informatika alapjai, Computer Books
Budapest, 2002

o Kovalcsik Géza: Excel 2000, Computer Books, Budapest, 2002

e Gerd Judit: Word 2000, Computer Books, Budapest 2000

o Berke Jozsef: (szerk. Szabo Jozsef) Digitalis képfeldolgozas és alkalmazésai, nyitott
rendszerli képzésoktatasi segédlete, tankonyv, Keszthelyi Akadémia Alapitvany,
Pictron Kft. 1998

e Budo-Matrai: Kisérleti Fizika III, Tankonyvkiado, Budapest, 1985, 76-107. oldal

e A. Nussbaum, R. A. Phillips: Modern optika, Mérndkoknek és kutatoknak, Miiszaki
Konyvkiado, 1982

e Bernoldk Kalman, Szabo Dezsé: A mikroszkop, zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1979

e Morvay Gyorgy - Sziman Oszkér: Fotozsebkdnyv, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest
1965

e Babiczky — T6kés - Gara - Rado: mikrofilmezés, dokumentacios fényképezés, Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1965
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ORACLE SZEMINARIUM

INBV541

Félév:

Tipus: Labor

Oraszam/hét: 0+2

Kredit: 2

Elofeltételek: INBV501E

Vizsgaztatasi médszer: Gyakorlati jegy

Leiras:

Az adatintenziv, tipikusan multifunkciés, komplex informécios rendszerek létrehozasahoz,
hangolasadhoz ¢és ilizemeltetéséhez sziikséges eljarasok €s fejlesztési technologiak ismertetése.
A sziikséges technologidk és a vonatkozd szabvanyok (pl. koztes réteg szabvanyok)
bemutatasa, kitérve az lizemeltetési szempontokra is. (A tantargy technologidit és gyakorlati
mutatja be.) Infrastructure-as-a-Service (laaS), Platform-as-a-Service (PaaS), Software-as-a-
Service (SaaS). Privat és publikus felhdk. Szolgaltatasorientalt architektirak. Az Oracle Big
Data stratégidja, adattarhdzak és iizleti intelligencia Big Data kornyezetben. Adatbiztonsag
Oracle kornyezetben.

Gyakorlati jegy megszerzése: A szorgalmi idészakban: a tanorak legalabb 75%-anak latogatésa,
a tanorak tananyagabol azok leadédsa utan kiadott ellenérzé kérdések koziil legalabb kettd
elégséges szintll teljesitése Az eldzd feltételeknek eleget tevd hallgatok a félév végi irasbeli
szamonkérésen (teszt) szereznek érdemjegyet.

Kompetencia: a hallgatok a kurzus sordn megismerik az Oracle technologiai portfolidjanak
kivalasztott  elemeit, = megismerkednek a  legkorszeriibb  alkalmazésfejlesztési,
alkalmazasiizemeltetési €s iizleti intelligencia megoldasokkal.

Oktatasi segédeszkozok:

e Imre Gabor: Szoftverfejlesztés Java EE platformon (ISBN 978-9639131972), SZAK
Kiado, 2007.

e Josh Juneau, Matt Arena: Oracle SQL Developer (ISBN-13: 978-1430232070), Apress,
2010.

e Dietmar Aust at al: Expert Oracle Application Express (ISBN-13: 978-1430235125),
Apress, 2011.

e Sten E. Vesterli: Oracle ADF Enterprise Application Development (ISBN-13: 978-
1849681889), Packt Publishing, 2011

e Thomas Erl: Service-Oriented Architecture (SOA): Concepts, Technology, and Design
(ISBN: 978-0131858589), Prentice Hall, 2005.

e Tom Plunkett et al.: Oracle Big Data Handbook (ISBN-13: 978-1849681889), Oracle
Press, 2013
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FOTOGRAFIA

INBV622

Félév:

Tipus: El6adas / Labor
Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBV622L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

A fotogréafia torténete. Optika. Zarszerkezetek. Erzékelok (film, digitalis). Leica formatumu
gépek. Kozépformatumu gépek. Nagyformatumt ¢és miszaki gépek. Fényforrasok.
Kompozicid. Expozicid. Szinhelyes reprodukcid. Archivalas. Kiegészitok (szlirdk, allvanyok,
taviranyitok stb.). Aktualis jdonsagok.

A gyakorlat tematik4ja:

Adobe Lightroom. Felépités, katalégus-, kollekciokezelés. Konyvtar nézet. Kidolgozas.
Bemutatokészités. Nyomtatas, exportalas az internetre. GIMP, Photoshop. Alapvetd funkciok.
Rétegek. Sziirdk. Elesités. Maszkolas.

GYAKORLATI FOTOGRAFIA
INBV623

Félév:

Tipus: El6adas / Labor
Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBV623L*
Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

Eles képek készitése. Viragok fotozasa. Eskiivd fotozasa. Tajképek, képek a szabadban.
Sportfotozas. Emberek fotdzadsa, portré. Problémaelkeriilés. Digitalis eldnyok. Utazas,
varosfotozas. Vakuhasznalat. Héazi stadid kialakitasa, termékfotozas. Objektivhasznalat.
Makrofotozas. Nyomtatds, képelShivas. Triikkok, képreceptek.
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UJ HALOZATEPITESI TECHNOLOGIAK
INBV735

Félév:

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0

Kredit: 2

Elofeltételek: INBK721E

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

1. Strukturalt halozati rendszerek, mint a LAN hal6zatok alapja.
LAN haélézatok bemutatasa, vonatkozd szabvanyok attekintése. Réz €s optikai atviteli
kozeg. Halozatok tervezése, méretezése. Halozatok karbantartasa, hibaelharitds. ACO
rendszer. AMPTRAC rendszer.

2. Halozatok mérése, analizise, hibakeresési technoldgiak.
Alapvetd rézhélozati szabvanyok, mérési paraméterek. Alapvetd optikai szabvanyok,
optikai alapfogalmak. Mérés €s hibakeresés réz €s optikai halozatok esetén.

3. Aktualitdsok az OSI L1-L3 vilagaban.
A fizikai, adatkapcsolati és halozati rétegben megjelend legujabb szabvanyok és
technologidk.

Oktatasi segédeszkozok:

e Andrew S. Tanenbaum: Szamitogép-halozatok, 4. kiadas, Panem-Prentice Hall
Konyvkiado Kft. 2003.

e Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvalasztas, John Wiley &Sons — Kiskapu Kift,
2002.

e Géher Karoly: Hiradastechnika, Miiszaki Konyvkiado, 2000.
e Andrew S. Tanenbaum: Computer Networks, 4th Edition, Prentice-Hall, 2002.

e Fred Halsall: Data Communications, Computer Networks and Open Systems, Fourth
Edition. Addison-Wesley Publishers Ltd. 1996.

e William Stallings: Data and Computer Communications, 7th Edition. Prentice-Hall,
2003.

e RFC Dokumentumok — http://www.rfc-editor.org/
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Specializdciok szabadon vilaszthato szakmai targyai

OPERACIOS RENDSZEREK 2

INBV212

Félév:

Tipus: Eléadas / Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 4

Elé6feltételek: INBK211E, INBV212L*
Vizsgaztatasi médszer: Kollokvium

Leiras:

Operacios rendszerek gyakorlati megvaldsitasa. Kiilonb6zo tipusa és kiillonb6z6 hardver
platformokon miikddd elterjedt operacids rendszerek 0sszehasonlitésa.

Néhany rendszerkomponens miikddésének mélyebb vizsgalata (stratégiak, algoritmusok,
eszk6zok, adatszerkezetek, folyamatok).

Operacios rendszerek védelmi és biztonsagi kérdései. Elosztott rendszerek alapjai. Halozati
kommunikécio. Elosztott dllomanyrendszerek. Elosztott operdcios rendszerek. Iddkezelés és
koordinacid elosztott rendszerekben.

Oktatasi segédeszkozok:

Silberschatz, Abraham, Operating system concepts, Addison-Wesley, 1994,

Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull, Operéciés rendszerek; [ford. Dévényi
Karoly, Gombas Eva stb.] Budapest : Panem ; Upper Saddle River, NJ : Prentice-Hall,
1999.

Nutt, Gary J., Operating systems : a modern perspective, Addison-Wesley, 1997.
Frisch, Aeleen, Windows NT rendszeradminisztracid, ford. Mogyorodsi Istvan
[Budapest] : Kossuth ; [cop.] 1999.

Petersen, Richard, Linux : referenciakdnyv : konnyen is lehet , Budapest : Panem ;
Maidenhead : McGraw-Hill, 1998 .

William Stallings: Operating systems (Internals and design principles), Prentice Hall (4.
ed.) 2001.

Koéczy Annamdria & al.: Operacids rendszerek mérndki megkozelitésben, BME /
Panem, 2000.
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FPGA ROGRAMOZAS

INBV301

Félév:

Tipus: Eléadas / Labor

Oraszam/hét: 2+4

Kredit: 4

Elofeltételek: INBK301E, INBK831E, INBV301L*
Vizsgaztatasi médszer: Kollokvium

Leiras:

Az FPGA szerepének rovid attekintése. A hardver programozas fogalma, a Verilog nyelvrdl A
Verilog nyelv alapelemei, egyszerli aramkorok modellezésével. Ismerkedés az ISE
fejlesztérendszerrel és a LOGSYS kartyaval A “testbench’ fogalma, prototipus tesztelés. RTL-
szintll kombinacios dramkorok. Szekvencialis d&ramkorok. A Verilog tovabbi nyelvi elemei
Szamlalok, regiszterek. Allapotautomatak FPGA-val. Tervezési példdk Verilog nyelven A
PicoBlaze mikrokontroller altaldnos ismertetése. A PicoBlaze mikrokontroller tulajdonsagai,
hasznalata Hardvertervezés hardverleir6 nyelveken, Verilog példakkal

Az FPGA mint szamitogép, a programozhato platformok. Az FPGA alapi szamitasi
alkalmazésok programozasi modellje. A Impulse C ismertetése. Egy egyszerti feladat : egy FIR
szlird. Az FPGA hardver eldallitasa, bitfolyamok ¢és jelek hardveres eldallitasa. Utasitas szintii
parhuzamossag, optimalizalas. Létezé alkalmazas atvitele FPGA-ra : triple-DES. Tesztelés
beagyazott rendszereken. Triikkdk az FPGAn futé C program hatékonysaganak novelésére. A
rendszer-szintli parhuzamossag; az ImpulseC beagyazott rendszeren.

Oktatasi segédeszkozok:

e PIC Assembly példak, Jatszunk elektronikai épitOkészlettel sorozat No 5., ADWIN
(japan kiadas)

e Neboysa Matic, The PIC microcontroller, Microchip

e Pong P. Chu: FPGA prototyping by Verilog examples. Wiley & Sons, 2008. ISBN 978-
0-470-18532-2

e J. Bhasker: Verilog HDL sythesis: a practical primer. Star GalaxyPublishing, 1998.
ISBN 0-9650391-5-3

e D. Pellerin, S. Thibault : Practical FPGA Programming in C Prentica Hall, 2005. ISBN
0-13-154318-0
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UJRAKONFIGURALHATO BEAGYAZOTT RENDSZEREK
INBV832

Félév:

Tipus: El6adas / Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 5

Elofeltételek: INBVB31E, INBV832L*

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:
A beagyazott rendszer fogalma, felépitése, kiilonlegességei - A beagyazott rendszerek
programozasanak  folyamata ¢és  segédprogramjai -  Programkészités  kiilonféle

memoriatipusokba - Kommunikéaciéo a beagyazott rendszerekkel - Periféridk és operacios
rendszerek - Gazdalkodas az er6forrasokkal

Valos idejli rendszerek programozasa - A valds idejli rendszerek alapfogalmai, hard és soft
rendszerek - kernel modu programozas - Folyamatok, szemaforok, lizenetek - Szinkronizalas
¢s kommunikacio6 - Megszakitasok és kivételkezelés.

Oktatasi segédeszkozok:
e M. Barr: Programming Embedded Systems in C and C++ O'Reilly 1999, ISBN : 1-
56592-354-5
e Kirk Zurell: C Programming for Embedded Systems R&D Books CMP Media 2000,
ISBN 1-929629-04-4
e D.E.Simon: An Embedded Software Primer Pearson Education 1999, ISBN : 81-7808-
045-1
J. A. Fisher, et al: Embedded Computing Elsevier 2005, ISBN: 1-55860-766-8
e Qing Li and Carolyn Yao: Real-Time Concepts for Embedded Systems CMP Books,
2003, ISBN 1-57820-124-1
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BEVEZETES A CISCO ESZKOZOK PROGRAMOZASABA 3
INBC723

Félév:

Tipus: El6adas/Labor

Oraszam/hét: 2+2

Kredit: 2

Elofeltételek: INBK721E, INBC723L*

Vizsgaztatasi modszer: Kollokvium

Leiras:

a kovetkezo tertiletekre alapozva:

SONA architektira. EIGRP komponensek, tulajdonsagok ¢s miikodése. EIGRP konfiguracio,
beallitasok lekérdezése. EIGRP terhelésmegosztas, authentikacio és egyiittmiikodése mas
iranyitd protokollokkal. OSPF komponensek, tulajdonsdgok ¢és miikodése. Multiarea OSPF
konfiguracio és a beallitasok lekérdezési lehetdségei. Halozat tipusok, LSA tipusok, Stub,
Totally stubby és NSSA terliletek. Virtualis linkek, aggregacié és authentikdci6 OSPF
kornyezetben. IS-IS alkalmazasi lehetdségei. Kiilsé forgalomiranyitasi konfiguracio — BGP.
BGP konfiguraciéo és a BGP beallitasok lekérdezése. IP multicasting és IPv6 alkalmazasi
lehetdségei.

Oktatasi segédeszkozok:
e CCNA Akadémiai tananyag: http://cisco.netacad.net/
e Wendell Odom: CCNA Official Exam Certification Library (ICND 1 and ICND2),
Cisco Press 2007, ISBN-10: 1587201836
e Tod Lammle: CCNA: Cisco Certified Network Associate Study Guide: Exam 640-802,
Sybex 2007, ISBN-10: 0470110082
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